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10. FASE DE FORMULACION

La base de la formulacién de la Cuenca estd soportada en un proceso de planificacion
permanente, sistematico, previsivo e integral, conformado por unas interrelaciones dadas
por las caracteristicas propias de la Cuenca y por los actores que a través de dinamicas
igualmente propias, generan una serie de impactos ocasionados por la intervencion que
realizan sobre el manejo y uso de los recursos naturales, lo que se pretende es el
restablecimiento o mantenimiento de un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
social y econémico de los servicios ambientales, orientando las acciones a la
conservacion y la funcion fisico biética de la Cuenca.

Basados en la premisa que la conciencia colectiva permite frenar los procesos de
deterioro y mejorar las condiciones ambientales, y que a su vez logra llegar a soluciones
efectivas que encausan las acciones en todos los niveles de participacion en la Cuenca,
se realiz6 un ejercicio participativo con los actores interesados en el proceso de
formulacion del POMCA.

El ejercicio comprendié la identificacion con ellos de las problematicas y posibles
soluciones, para la implementacion de las acciones necesarias que den respuesta a los
requerimientos en el territorio, eligiendo sobre cual probleméatica y posible solucion se va a
trabajar.

Para esto fue necesario responder si la situacion planteada, es alcance del POMCA?, que
organizaciones deberan involucrase para trabajar en el tema?, y qué acciones y recursos
son los necesarios?, permitiendo aterrizarlas en programas y proyectos, realistas, claros y
medibles.

Este andlisis que parte desde la situacion actual de la Cuenca y las tendencias futuras,
facilité identificar las actuaciones y las condiciones en las cuales deberan soportarse las
distintas acciones que se deben realizar sobre la cuenca del rio Guaring, y crear las
unidades minimas de gestion, en que se convierten los proyectos planteados, que se
convertiran en el instrumentos para alcanzar los objetivos y metas deseadas por el
POMCA.

10.1. Alcance

La fase de formulacion tiene como objetivo consolidar el trabajo realizado en las fases
anteriores y estructurar el documento definitivo del POMCA. Esta fase obedece a los
resultados obtenidos en la zonificacion ambiental, expresada en el modelo ambiental de
ordenacion al que le apuntar4 el POMCA del rio Guarin6 en los préximos 12 afios, y se
convierte en la base para la formulaciéon de los programas, proyectos y actividades.
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1 Definir el componente programatico, evaluando la pertinencia de otras estrategias,
proyectos y actividades que provengan de otros instrumentos de planificacién y del
POMCA anterior.

1 Definir las medidas para la administracion de los recursos naturales renovables,
contemplados en los resultados obtenidos en la fase de prospectiva y zonificacion
ambiental.

1 Elaborar el componente programético de la gestion del riesgo para la construccion
del conocimiento, la reduccion y el manejo del riesgo.

9 Elaborar la estructura administrativa y la estrategia financiera del POMCA.
9 Disenfar la estructura del programa de seguimiento y evaluacién del POMCA.
10.2. Metodologia

La fase de formulacion es el momento de gestioén en el cual se identifican, se ordenan y
se armonizan de manera participativa y concertada un conjunto de estrategias para
alcanzar los objetivos y las metas deseadas del POMCA.!

La fase de formulacién del POMCA debe partir de la identificacion de la problematica y la
definicion de las posibles soluciones, que se traducen en los objetivos y metas que se
busca alcanzar en el periodo de vigencia de este instrumento, para posterior a esto
estructurar:

1 El cdmo hacerlo? que lo constituyen los programas y proyectos y las medidas que
se establecen

1 El cuando hacerlo?, que debe partir del componente operativo y de los
cronogramas de ejecucion

1 El quiénes lo deben hacer?, para esto se debe definir la estructura administrativa y
la estrategia financiera del POMCA

I Cbmo se va a asegurar su cumplimiento?, a partir del programa de seguimiento y
evaluacion

La consecucion de estos productos, se logré a través de actividades que se realizaron en
cuatro momentos dentro de la fase, los cuales se describen a continuacion:

10.2.1. Momento 1. Planeacion participativa

A partir del trabajo que se realizé en los espacios de participacion de las fases de
aprestamiento, diagndstico, prospectiva-zonificacion ambiental y formulacion, con los
actores de la Cuenca, se establecieron los problemas mas latentes que afectan a la
Cuenca y a sus habitantes, y a lo largo del proceso se construy6 la visién de futuro a

1 Guia para la formulaciéon de proyectos considerando la metodologia del Banco de proyectos de la
Universidad nacional de Colombia. 2007.
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través de la fabricacion de los mapas de suefios, de la construccién de los escenarios
deseados y la definicidn de las soluciones que se plasmaron en los ejercicios efectuados.

Fotografia 1. Elaboracion de mapas de suefios en la fase de aprestamiento con actores
de Montebonito del municipio de Marulanda y Cafaveral del municipio de Victoria.

Fotografia 2. Identificacion de problemas y soluciones en la fase de diagndstico con los
actores de Padua del municipio de Herveo y con el Consejo de Cuenca.

Fotografia 3. Construccion de escenarios deseados en la fase de prospectiva con los
actores de Marulanda y de San Sebastian de Mariquita.
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10.2.2. Momento 2. Definicién de soluciones desde lo técnico

Bajo la premisa que la fase de formulacion debera partir del analisis de la situacion actual
de la Cuenca, definida en la fase de diagnéstico, se realizé un trabajo con el equipo
técnico, para la identificacién de ideas de solucién de los problemas identificados en un
taller de expertos. El taller fue realizd el 8 de octubre de 2016, con los expertos de la
Union Temporal.

Fotografia 4. Identificacién de ideas de soluciones a problemas en la Cuenca

10.2.3. Momento 3. Definicion del componente programético a traveés de MML

Con el fin de lograr aterrizar de forma légica los insumos recopilados en las diferentes
fases del POMCA en la fase de formulacion se siguieron los pasos definidos en la
metodologia del marco légico que permitid ordenar, conducir y orientar las acciones que
involucraré el componente programatico del Plan.

La metodologia permiti6 identificar de forma clara los objetivos estratégicos que debera
perseguir el POMCA de acuerdo a la situacion actual del territorio y la mejor manera de
llegar a la situacion deseada; de esta forma se asegura la asignacion adecuada de
recursos de acuerdo a las prioridades o necesidades reales de la Cuenca.
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SINTESIS AMBIENTAL ESCENARIO APUESTA

Fase de Diagndstico Fase de Prospectiva

Figura 1. De la situacién actual a la situacion esperada
Fuente: Union Temporal Estudios Ambientales y Planificacion Territorial rio Guaring, 2016

Esta metodologia permite que a partir de la identificacién del problema con sus causas y
efectos, se definan las posibles alternativas de solucion para crear una vision de la
situacion deseada y las estrategias que se aplicaran para conseguirla. La idea central
consiste en que los proyectos sean disefiados para resolver la problematica identificada?.

10.2.4. Momento 4. Retroalimentacién con la Comisién Conjunta

Una vez definido el componente programatico a partir de la Metodologia de Marco Logico
MML), se realiz6 la retroalimentaciébn con la comision conjunta conformada por la
Corporacion Auténoma Regional de Caldas, la Corporacion Auténoma Regional del
Tolima y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

En la Figura 2, se presenta el proceso metodolégico que se sigui6 para el desarrollo de la
fase de formulacion.

2 CEPAL. Metodologia del marco légico para la planificacion, el seguimiento y la evaluacién de
proyectos y programas. Manual. Chile. 2015 P4g. 18
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Figura 2. Proceso metodologico de la fase de formulacion
Fuente: Unién Temporal Estudios Ambientales y Planificacion Territorial rio Guaring, 2016

El hilo conductor de la estructuracion del componente programético, eje estructural de la
fase, comenz6 en la fase de aprestamiento con la identificacion de puntos de riesgos y
afectaciones ambientales sobre la cartografia social elaborada con la comunidad, luego
en la fase de diagnostico fueron identificadas las problematicas y plasmadas en la sintesis
ambiental y el posterior escenario tendencial descrito en la fase de prospectiva. En cuanto
a las posibles soluciones se refiere, vienen siendo construidas desde los mapas de
suefios elaborados en los talleres Reconociendo Nuestro Territorio de la fase de
aprestamiento, complementados con la definicion de soluciones en los talleres de la fase
de diagnostico y traducidas en el escenario apuesta de la fase de prospectiva. Estos
insumos fueron utilizados para la elaboracion del arbol de problema y su arbol de
soluciones, los cuales se pueden apreciar en el Anexo 2 del presente informe. Vale la
pena destacar, que en dicho analisis de MML, el arbol de problema se concreta a través
de la identificacion de un problema central, denominado: DESEQUILIBRIO AMBIENTAL
DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIiO GUARINO, a partir del mismo, se identifican
las soluciones y se desarrolla la estructura analitica del MML, concentrada en dicho
problema.
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10.3. Componente Programatico

La fase de formulaciéon el POMCA define en un horizonte de tiempo unos propdésitos y
resultados, que conduzcan a resolver la (s) problemética (s) de la cuenca y a potenciar las
condiciones que hoy permiten tener servicios ambientales y consolidar mayor resiliencia
para enfrentar condiciones extremas incluyendo las asociadas al cambio climatico en la
Cuenca.

Para la definiciébn del componente programético, se determiné el uso de la metodologia de
marco logico, como la herramienta de orientacion del trabajo del equipo técnico. Esta
metodologia brinda al POMCA un esquema de facil manejo para identificar el (los)
problema (s) esencial (es) de la cuenca, sus causas Yy efectos, de forma tal que a partir de
este ejercicio se establezcan y prioricen objetivos, estrategias y las acciones
correspondientes para lograr transformar las situaciones conflicto o problema en
condiciones de sostenibilidad en la administracion y uso de los recursos naturales
renovables y potenciar las condiciones deseadas actuales.

La Metodologia de Marco Loégico, inicia su desarrollo con la identificacion de los
problemas de la Cuenca, para lo cual el equipo de trabajo realizé un taller inicial de lluvia
de ideas, con base en los resultados de las Fases de Diagndéstico y de Prospectiva y
Zonificacion Ambiental, asi como con los resultados de los espacios participativos de las
mismas (Anexo 1).

Esta primera version de problematicas, causas y efectos, fue la base de discusién para el
establecimiento de un problema central y a partir de alli el establecimiento de las causas y
relaciones de dicha situacién y sus efectos sobre los recursos naturales y en general
sobre el territorio.

Con base en esta primera version desarrollada por el equipo técnico del POMCA, se
formulé en correspondencia con lo establecido en la metodologia el arbol de objetivos.
Con base en la claridad del problema central y la multiplicidad de causas y efectos
encontrados en el arbol de problemas y su transformacion en el arbol de objetivos, se
realizé un segundo momento de integracién y simplificacion de contenidos, ya a manera
de objetivos, estrategias, programas y proyectos.

La sintesis del trabajo de la MML, se presenta a continuacion:

Tabla 1. Sintesis de la Metodologia de Marco Logico

INSUMOS Arbol de Problemas, Arbol de Objetivos, Actores Involucrados

Analisis situacional, sintesis ambiental, escenarios tendencial, deseado
y apuesta, zonificacion ambiental y medidas para su implementacion,
expectativas institucionales, sociales y comunitarias, orientaciones de
instrumentos ambientales- macrocuenca, PGARs, Planes de Accidn
CARs-, orientaciones departamentales, propuestas locales

CONSIDERACIONES
TECNICAS
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1. Generacién de arbol de problemas
1.1 Definicion de problema central
1.2 Causas i efectos
PROCESO 2. Generacioén de arbol de Objetivos
2.1 Determinacién de alcances de objetivos por naturaleza de
instrumento
2.2 Agrupacion de objetivos. Transformacion de causas en medios y
efectos en metas
3. Relacion de estrategia o alternativa con objetivos y acciones.
SALIDAS Programas (componentes) y acciones (proyectos)

Fuente: Unién Temporal Estudios Ambientales y Planificacion Territorial rio Guariné, 2016

10.3.1. Andlisis de involucrados

La ordenacion de cuencas incluye una cantidad de acciones diversas directamente sobre
el medio y las personas, por lo que es imprescindible conocer de manera clara los
vinculos que cada uno de los actores identificados puede tener con la (s) alternativa (s)
gue se identifigue como camino para alcanzar una imagen probable.

Tabla 2. Participantes

INTERES T POSICION O SOMIKIIAIOL
ACTOR GESTION DE
EXPECTATIVA ROL CONELICTOS

Funcion Beneficiario Potepciador de las

Institucional, social 0 | competencia, interés, Cooperante medidas, eje_cgtor,

o O ) corresponsable, limitante de
comunitario localizacion, Determinador la accién, generador de
expectativa social Limitante conflictos

Fuente: Unidn Temporal Estudios Ambientales y Planificacién Territorial rio Guarind, 2016

Es necesario, establecer intereses y expectativas, de forma que se logren mayores
beneficios ambientales, sociales e institucionales, con un mejor aprovechamiento de los
recursos, identificar los elementos comunes de interés y aquellos que dividen de forma
gque se reduzcan las amenazas sobre las propuestas y con ello el riesgo de no alcanzar
los propésitos y de permanencia de situaciones de deterioro del territorio. La
administracion de recursos naturales incluye los siguientes actores.

UNION TEMPORAL ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLANIFICACION TERRITORIAL RiO GUARINO

Dare
Jan

14



(%) MINHACIENDA

it é TODOSPORUN
POMCA £ LA - NUEVO PAis
Tabla 3. Analisis de involucrados
. POSICION O CONTRIBUCION / GESTION
ACTOR INTERES i EXPECTATIVA ROL DE CONFLICTOS
Administrar los recursos
naturales.
Planificacién del uso de los Lidera la elaboracion e
recursos naturales implementacion de propuestas
c . Corresponsable del desarrollo de sostenibilidad de procesos
orporaciones

Auténomas Regionales

sostenible

Generador de conocimiento
del estado de los recursos
naturales

Corresponsable de la gestion
de riesgos

Determinador

socioecondémicos

Monitoreo al comportamiento y
estado de los recursos
naturales y el ambiente

Administraciones
municipales

Responsables del
ordenamiento territorial
Responsables del desarrollo
socioecondmico
Responsables de la prestacion
de servicios publicos
Corresponsable de la
planificacion y manejo de los
RN y el ambiente
Responsables de la gestion de
riesgos

Cooperante/
beneficiario

Sus funciones y competencias
los convierten a la vez en un
cooperante estratégico y
beneficiado de la ordenacion
de la cuenca. Puede de igual
manera, tener proyectos de
desarrollo que entren en
conflicto con los
planteamientos de la
ordenacion, en particular frente
a la zonificacion ambiental

Administraciones
departamentales

Responsables del desarrollo
socioecondémico en su
jurisdiccion
Concurre o subsidia a las
entidades locales en la
prestacion de servicios
publicos

Cooperante

Sus funciones y competencias
las convierten en cooperantes
esenciales y su apoyo a la
ordenacion, garantiza acceso a
recursos- plan departamental
de agua, por ejemplo-, gestion
y reduce el conflicto entre la
zonificacion y los
planteamientos de proyectos
de impacto seccional

Sector Productivo Local

Mantener procesos
competitivos sin mayores
restricciones ambientales

Cooperante/
limitante

Las actividades productivas en
la cuenca en general, adolecen
de buenas practicas
ambientales, lo que limita su
sostenibilidad y competitividad,
generando mayores efectos
negativos al territorio. Este
hecho puede ser un limitante u
obstaculo para la ordenacion,
por lo cual el trabajo con estos
actores es clave para mejorar
o transformar procesos

Sector productivo
regional, nacional o

Implementar proyectos de
inversion de alta rentabilidad

Cooperante/
determinante

Puede ser un aliado
fundamental, si la llegada o

UNION TEMPORAL ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLANIFICACION TERRITORIAL RiO GUARINO
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ACTOR

INTERES i EXPECTATIVA

POSICION O
ROL

CONTRIBUCION / GESTION
DE CONFLICTOS

global

econdmica o social

permanencia en el territorio se
hace bajo parametros de

sostenibilidad, apropiaciéon y

respeto del territorio y garantia

de manejo efectivo de
impactos negativos y respeto
por las tradiciones y procesos
sociales

Organizaciones
ambientales

Alcanzar el desarrollo
sostenible, mejorar las
practicas institucionales y
sociales en relacion con el
manejo, uso y
aprovechamiento de los
recursos naturales

Cooperante/
beneficiario

Es un aliado fundamental para
la permanencia en la agenda
publica de las propuestas y
propositos del POMCA

Organizaciones
comunitarias

Involucrarse en procesos
socioeconémicos que permitan
el desarrollo y bienestar en
zonas seguras y de alta
productividad

Determinante/
beneficiario

La participacion de las
organizaciones comunitarias
es fundamental para reducir el
conflicto, mantener el POMCA
como elemento orientador del
desarrollo econdmico y para la
implementacion efectiva de las
propuestas

Empresas de servicios
publicos municipales y
comunitarias

Mantener la oferta con
condiciones de calidad, para
reducir costos de operacion y

mantener la competitividad

Cooperante/
beneficiario

Aliado en la implementacion de
acciones en cuencas
abastecedoras

Sector educativo

El sector encuentra en las
propuestas del POMCA una
gama de alternativas de
investigacion y generacion de
conocimiento que puede ser
oportunidades tanto para la
institucionalidad, como para
los demas miembros de la
comunidad educativa,
contribuyendo al desarrollo de

su propio territorio

Cooperante/
beneficiario

Potenciador y desarrollador de
las medidas de ordenacién

Fuente: Unidn Temporal Estudios Ambientales y Planificacién Territorial rio Guarind, 2016

10.3.2. Generacion de arbol de problemas:

Recogiendo los resultados del ejercicio del equipo de trabajo, se llegd a establecer como
problema central y en consecuencia como elemento fundamental de la transformacion a
alcanzar con el POMCA el siguiente:

UNION TEMPORAL ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLANIFICACION TERRITORIAL RiO GUARINO
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DESEQUILIBRIO AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO GUARINO

Con base en este problema central se realizé el proceso de identificacion de causas

y

efectos, los cuales se plasmaron en un arbol de problemas, Figura 3 y Anexo 2, del cual

se establecen las siguientes causas:
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DESARROLLO conocimiento de formacion socialy AMBIENTAL DELOS alternativas de de tratamiento de administracion  del  recurso ordenamiento del recurso 1
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las dreas de recuperacion del tesiliencia ante 20nas furales. Cuenca |

importancia territorio fiesqos. |

ambiental !

Figura 3. Arbol del problema de la cuenca hidrogréafica del rio Guarind
Fuente: Unién Temporal Estudios Ambientales y Planificaciéon Territorial rio Guariné, 2016
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10.3.2.1. Causas esenciales

1 Practicas productivas inadecuadas: en la actualidad las formas de uso y

aprovechamiento de los recursos naturales y en general las practicas econémicas en la
cuenca, se realizan sin las necesarias consideraciones ambientales que conllevan la
sostenibilidad de las mismas, por lo que se generan altos impactos sobre el territorio, que
se observan en la contaminacion permanente de las aguas, de los suelos, que ademas
estan siendo deteriorados en sus capacidades fisicas, pérdida de coberturas naturales,
afectando la conectividad y los flujos ecologicos y con ello generando pérdida de
biodiversidad, de igual manera, se observa el incremento de residuos sélidos sin el
aprovechamiento y/o disposicion adecuados, el aumento de la huella hidrica en la
produccion de bienes y servicios, el aumento en emisiones, mostrando una baja eficiencia
de los procesos productivos.

1 En consecuencia, la productividad del suelo y la sostenibilidad de las actividades
requieren la implementacién de ajustes a las practicas de manera que las mismas
generen los menores impactos sobre los recursos naturales para mantener servicios
ecosistémicos que van a beneficiar entre otros aspectos el acceso a recursos naturales
para las propias actividades productivas

1 Asentamientos humanos sin planificacion: los procesos de urbanizaciéon en la
cuenca, han sido en general resueltos a través de acciones de ocupacion sin la
consideracion suficiente de los impactos que sobre la vivienda tiene el entorno, al igual,
que la implantacion tiene sobre el entorno. la falta de control urbanistica es una condicién
que esta contribuyendo al desequilibrio de la cuenca y al aumento de situaciones de
emergencia que desencadena pérdidas humanas y de bienes publicos y privados, que
hacen que la cuenca eleve costos de operacion y restrinja los medios de vida de la
poblacion.

1 Las condiciones naturales de la cuenca, generan caracteristicas especiales de
planificacion para manejar las posibles afectaciones sobre viviendas, infraestructura y
eguipamientos. es necesario mejorar los niveles de planificacién e intervencion en los
asentamientos humanos para reducir los impactos sobre el entorno y con ello disminuir
los riesgos asociados a las implantaciones.

| Pérdida de la estructura ecolégica de la cuenca. la ampliacion de las actividades
productivas, esta generando la reduccién de las coberturas naturales, es decir cada vez
existe menos vegetacion remanente, el estadio de intervencion de las coberturas
naturales es mayor, se incrementa la fragmentacién de los ecosistemas y con ello se
reduce la conectividad para consolidar una estructura ecolégica suficiente para que se
puedan mantener servicios ecosistémicos, perdiendo la cuenca capacidades de
regulacion y de provision, generando una afectacion sobre la sostenibilidad y
autosuficiencia de la misma.
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1 Presencia de relieves escarpados en la cuenca: esta condicion natural de la

cuenca, se convierte en un detonante determinante de la intervencién, que como se ha
planteado esta ineficientemente, por lo cual se genera una rapida degradaciéon ambiental,
en tanto los procesos productivos sobre estos terrenos impactan negativamente el
equilibrio natural.

1 Esta condicién natural debe ser un elemento fundamental de orientacion de las
acciones de ordenacion de la cuenca, que mas que una causa es un atributo del territorio
que debe determinar las acciones que el componente programético del POMCA
incorpora.

1 Condiciones de vida deficientes: si bien el entorno ofrece una serie de servicios de
los cuales las comunidades logran su aprovechamiento, activo o pasivo, generando un
minimo de condiciones de calidad de vida, es realmente latente que las deficiencias
econdmicas de la poblacion, hacen que gran parte de la comunidad tengan restricciones
para satisfacer sus necesidades y acceder de manera adecuada a los servicios publicos y
sociales. estas mismas restricciones econdmicas, obligan a grupos de poblacién a
localizarse en terrenos de bajo costo, que normalmente son aquellos que por sus
condiciones naturales y de explotacion realizada, son altamente susceptibles a la
intervencion y su consecuente degradacién es muy rapida, ocasionando con recurrencia
eventos de emergencia o por su localizacion, tienen restricciones para el acceso a
servicios basicos, lo que a la postre se convierte en una limitacion para el desarrollo
individual o colectivo.

1 Insuficiente articulacion de los planes institucionales: los procesos de planificacion,
sectorial y territorial, se realizan sin la suficiente coordinacion y articulacion, con lo cual se
limitan las oportunidades de identificacién de mayor valor agregado y sinergias. de igual
forma, su implementacion no se logra en las dinamicas necesarias para resolver los
problemas o potenciar las oportunidades y fortalezas en la cuenca. la formulacion de los
planes tendientes a resolver las necesidades de la poblacién y/o a potenciar el uso del
territorio de manera productiva, competitiva y sostenible.

1 Insuficiencia en el tratamiento de aguas residuales: en la cuenca los procesos de
tratamiento de aguas residuales han resultado insuficientes para reducir la afectacion a la
calidad del recurso hidrico. los vertimientos continian siendo entregados de manera libre
a las corrientes o sin el tratamiento necesario, generando una huella hidrica que afecta no
solamente a la cuenca y sus pobladores, sino a poblaciones aguas debajo de la misma.
esta situacion genera afectaciones sobre el recurso ictico y con ello sobre las
posibilidades de mejora en la dieta alimentaria de poblaciones en la cuenca

T Mal manejo de residuos solidos: la cobertura del servicio de recoleccion y
disposicion de residuos, solo se limita a las areas urbanas, mientras que en las zonas
rurales el manejo de los residuos esté limitado a las buenas préacticas de las comunidades
gue habitan estas zonas. no esta generalizada a lo largo de la cuenca el manejo de los
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residuos, por lo cual aun estas se pueden encontrar en corrientes o mal dispuestos en los
suelo, afectando los suelos o contaminando y obstruyendo los cuerpos de agua.

1 Escasa participacion y cultura ciudadana para la gestibn ambiental: la gestién
ambiental, no ha logrado transformar en proceso social el uso y manejo de los recursos
naturales renovables. las comunidades no han interiorizado en sus practicas e intereses el
cuidado de los recursos naturales, por lo cual hay baja proclividad a la participacion y
cogestién ambiental

1 Inexistencia de instrumentos complementarios para el manejo de recurso hidrico.
la administracion, manejo y aprovechamiento del recurso hidrico, adolece en la cuenca de
instrumentos para la planificacion e intervencion integral

10.3.2.2. Efectos de los problemas identificados
A estas causas se han asociado una serie de efectos:

1 Deterioro del suelo: La recurrencia de inadecuadas préacticas del suelo, implica una
alteracion negativa de las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, reduciendo su
productividad y capacidad de soporte. Lo anterior redunda en ademas en la baja
productividad y en la limitaciébn permanente para acceder a mejores practicas.

1 Ocupacion de éareas de amenaza: Los procesos informales de ocupacion,
principalmente, y en ocasiones de construcciones legales, son frecuentes en los territorios
de la cuenca, debido a la falta de efectividad en la aplicacién de los instrumentos de
planificacion. Esto significa de igual manera que esta ocupacion de zonas de amenaza,
limita el acceso a servicios publicos y sociales, generan por estas circunstancias
contaminaciéon de suelos y aguas, se aumentan las pérdidas por eventos der emergencia
y se profundiza la segregacion social.

1 Pérdida de conectividad: La conectividad asegura para el territorio, las
posibilidades de los flujos ecoldgicos que garantizan los servicios ecosistémicos, sin
embargo, la presion sobre las coberturas y la afectacion de la estructura ecoldgica, va
reduciendo la conectividad, afectando habitats, perdiendo especies y degradando las
cuencas por sedimentacion.

1 Alta susceptibilidad a Movimientos en Masa - MM: esta condicidon natural de la
cuenca, se deriva de la topografia predominante en la misma, haciendo de la cuenca un
lugar donde se presenta recurrencia de eventos y como consecuencia de las mismas
pérdidas y mayores costos de operacion en la Cuenca.

| Alta Vulnerabilidad: A las condiciones naturales se agrega la alta presencia de
necesidades sociales, que convierten a las comunidades en poblaciones altamente
vulnerables, con baja resiliencia, por su poca capacidad de respuesta, afectando de
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manera facil sus medios de vida y sus capacidades de retornar de manera facil a una
dindmica social y econdémica

1 Bajo impacto de inversiones: Ante la insuficiencia en la articulacion y armonizacién
de los instrumentos de planificacibn, muchas inversiones publicas no alcanzan los
resultados esperados, generando deterioro de los niveles de gobernabilidad y con ello que
la informalidad de muchas actividades productivas se mantenga, se reconozca poco la
autoridad y el control de las entidades.

1 Contaminacion: Los problemas asociados al inadecuado manejo de residuos y el
insuficiente o nulo tratamiento, deteriorando el paisaje y generando pérdida del valor del
suelo.

| Pérdida de biodiversidad: Asociada a la contaminacion de suelos y agua, por el
mal manejo de los residuos liquidos y sélidos, significa una mayor contaminacién de los
recursos naturales, lo que afecta las posibilidades de normal permanencia de especies
por el deterioro del ambiente.

1 Escasa gobernanza: Los bajos niveles de participacion ciudadana, hacen que las
posibilidades de administracién y control del uso de los recursos naturales renovables,
sean muy altos y generen muchos gastos recurrentes que limitan posibilidades de
inversion en otros campos de la gestién. La cogestion y corresponsabilidad ciudadana
sigue estando muy limitada en la Cuenca.

1 Falta de conocimiento de detalle: La insuficiencia de los instrumentos de manejo
del recurso hidrico limitan el conocimiento detallado y con ello acciones puntuales y
locales, que van generando procesos tanto administrativos como ambientales de mejora
de los recursos naturales.

10.3.3. Determinacion de Objetivos

Con base en el arbol de problemas, se realizé un ejercicio de determinacion de objetivos
de la gestion e implementacién del POMCA, que se dividi6 en dos componentes. En
primer lugar, y siguiendo las recomendaciones de la metodologia, se realizé la
transformacion del arbol de problemas en arbol de objetivos, mediante la conversion a
positivo de las diferentes situaciones negativas que se establecieron en el arbol de
problemas, transformando las mismas en soluciones. -Ver arbol de soluciones Anexo 2.

La segunda parte consistid en el ejercicio realizado por el equipo técnico de analisis y
agrupacion o complementacion de los resultados de la aplicacion de la Metodologia,
cuyos resultados permitieron una agrupacion con mayor sistematicidad de los objetivos y
de los demés componentes programéticos del POMCA, los cuales se desarrollan a
continuacion.
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La agrupacion responde al reconocimiento de la naturaleza del instrumento, sus
elementos fundamentales, partiendo del principio que la ordenacién corresponde al ajuste
en las formas de administracién, uso y aprovechamiento de los recursos naturales. Esto
es, que en la practica se requiere una accion institucional mas consolidada, eficiente,
priorizada y efectiva con unos propdsitos con mayor integralidad y sistematicidad.

Continuando con la metodologia, con base en el arbol de objetivos se ha identificado una
serie de fines, componentes, que en este caso se han homologado inicialmente como
objetivos especificos y posteriormente revalorados en el componente programético, como
objetivos y recogidos por otros elementos de la planeacién estratégica del POMCA,
configurando una versién preliminar e estructura analitica del POMCA.- Ver matriz de
Marco Logico MML en el Anexo 2.-.
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DMIDAD FOUCACION

ALTA COMPETITIVIDAD
TERRITORIAL

REDUCCION DE LA SEGREGACION
SOCIAL

PERMANENCIA DE LA
TRADICION AGRICOLA

REDUCCION DE PERDIDAS POR
EVENTOS DE EMEEGENCIA

RECUPERACION de  cuencas
abasieceloras O ajua y rondas
hidricas pricrizadas

MAYORES NIVELES DE GOBERNANZA ‘

MAYOR DE L& GOBERNABILIDAD

AMPLIO US0 DE MEJORES
PRACTICAS

PROTECCIONM DESUELD Y AGUA
POR DISPOSICION INADECUADA
DERE

CONSERVACION DE COBERTURAS
MATURALES

reduccion de PERDIDAS

FACIL AFECTACION POR
EVENTOS EXTREMOS

MAYOR APREHENSION Y
RECOMOCIMIENTO DE LA
AUTCRIDADES

MAYCOR PRODUCTIVIDAD

ACCESD ASERVICIO

RECUPERACION DE HABITATS

REDICCION DE EVENTOS

MAYOR CAPCIDAD DE
RESPUESTA

MAYOR FORMALIDAD DE
ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

CONSERVACION DEL SUELOD: ‘

MEMOE OCUPACION DE AREAS DE
AMENAZA

‘RECUFERACIDN DE CDNECTIVIDAD-‘

CONTROL DE LA AMENAZA A
MM

‘MENDRVULNERABILIDAD ‘

‘ MAYCR IMPACTOS DE INVERSIONS ‘

REDUCCIOM DELA
FERDIDA DE
BIQCIWRSIDALD

RECUPERACION DE
HABITAT

REDUCCION DE
CONTAMINACION

EQUILIERIC AMBIENTAL DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RID GUARING

PRACTICAS PRODUCTIVAS
ADECUADAS (ESTRATEGIA:
Generar espacios de
trabajo, educacion,
capacitaciény
sensibilizacidn con los
actores entemas
prioritarios para el manejo
sostenible de la Cuenca.)

ASENTAMIENTOS HUMANDS
ORDENADOS | Proporcionar
condiciones socioeconomicas
zdecuadas para el desarrollo
de asentamientos humanos de
manera sostenible)

RECUPERACION DE LA
ESTRUCTURA ECOLOGICA DE LA
CUENCA- [Froporcionar
condiciones sociceconomicas
sdecuadas para el dezarrollo de
asentamientos humanos de
manera sostenible.

PRESEMCIA DE RELIEVES
ESCARPADOS CON
ADECUADA COBERTURAEN LA
CUENCA [Gestionar las
dreaz de importancia
ambiental identificadaz en
la Cuenca)

mejores CONDICIONES DE

WIDA (Proporcionar
condiciones

socioeconomicas

adecuadaz para el
desarrollo de

asentamientos humanos de
manera sostenible)

SUFICIENTE ARTICULACION DE LOS
PLANES INSTITUCIONALES
[Proporcionar condiciones
socicecontmicas adecuadas para
eldezarrollo de asentamientos
humaneos de manera sostenible)

INSUFICIENCIAEN EL
TRATAMIENTO RESIDUALES
[Crdenar
adecuadamente el uso
del recursa hidrice)
Proporcionar condiciones
socioeconomicas
adecuadas para el
desarrollo de
asentamientos humanos
de manera sostenible)

Figura 4. Arbol de soluciones de la cuenca hidrogréafica del rio Guarind
Fuente: Unién Temporal Estudios Ambientales y Planificacion Territorial rio Guariné, 2016
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10.3.4. Objetivos del POMCA

La ordenacion de cuencas tiene su base natural en la intervencion de los recursos
naturales, orientada a garantizar servicios ecosistémicos, por lo cual tiene un componente
de intervencion fisica, que en este POMCA se recoge dentro de dos conceptos basicos,
en primer lugar conservar y recuperar una estructura ecoldgica y en segundo término
ordenar el territorio.

Estas acciones se realizan por parte de dos tipos de actores, las instituciones a través del
desarrollo de sus funciones y competencias y los actores que aprovechan el recurso
dentro de sus procesos productivos y finalmente, un actor esencial que puede facilitar o
limitar la materializacién de procesos, las comunidades organizadas y organizaciones de
caracter ambiental.

Este entendimiento de la gestion de la ordenacién, lleva a recoger todos los objetivos
identificados en el arbol de solucionen en cuatro grandes propdsitos del POMCA.

Recuperar y conservar la estructura ecoldgica de la Cuenca

Fortalecer la Gobernabilidad y Gobernanza del Agua

Orientar una ocupacién adecuada en el territorio

Reducir la afectacion social, institucional y ambiental del riesgo natural.

E

A partir de la organizacion de toda la gestion e intervencion del POMCA en estos cuatro
propésitos, se establecieron las estrategias, programas y proyectos, recogiendo de
manera sistémica todas propuestas establecidas en el arbol de objetivos, en los diferentes
niveles desarrollados, algunos incorporados en las estrategias o0 en los programas o
integrados a los proyectos de inversion, con lo cual se gener6 toda la estructura de marco
I6gico, cuya estrategia de seguimiento y sistema de indicadores se desarrollé tanto de
forma general para el conjunto de propuestas del POMCA, como para el caso particular
de cada uno de los proyectos incorporados.

En la Figura 5 se muestra la estructura del componente programatico establecido para el
POMCA del rio Guarind.
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Figura 5. Componente programéatico del POMCA del rio Guarino.
Fuente: Unién Temporal Estudios Ambientales y Planificacion Territorial rio Guariné, 2016
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10.3.4.1. Primer Objetivo: Recuperar y conservar la estructura ecoldgica de la Cuenca

El pr i mer Reoupgrae ¥ iconservdr la estructura ecoldgica principal de la
Cu e n c sedhasa en la premisa de ordenamiento del territorio desde una perspectiva
ambiental, que permitira lograr la sostenibilidad a corto, mediano y largo plazo, para
asegurar la provision de bienes y servicios ambientales y el sustento a los procesos
ecoldgicos esenciales del territorio, y por ende el soporte del desarrollo econémico, social
y cultural de la poblacion. Siendo lo primero en las agendas de actuacion la recuperacion
y consolidacion de la estructura ecolégica principal de la Cuenca.

Las estrategias para lograrlo seran a través de dos lineas:

1 Gestionar las areas de importancia ambiental identificadas en la Cuenca.
1 Implementar medidas de monitoreo de biodiversidad y compensacion, que
aseguren la provision de bienes y servicios ambientales de la Cuenca.

Para materializar el objetivo se ha planteado seis proyectos incluidos en un programa,

denomi n a &Easistetmas Estratégicos y Biodiversidado , cuya finalidad es
acciones que permitan la recuperacién, la conservacién y la implementacion de
mecanismos que favorezcan la consolidacion de la estructura ecolégica principal y a su

vez disminuir la presién a los ecosistemas estratégicos de la Cuenca, recuperando la
conectividad y funcionalidad de los ecosistemas.

1 Establecer mecanismos de investigacion accion participativa para la recuperacion

de coberturas vegetales

Recuperar las cuencas abastecedoras de agua y rondas hidricas priorizadas

Consolidar la estructura ecoldgica principal de la Cuenca

Establecer medidas de proteccion a la fauna silvestre en algun grado de peligro

Evaluar y aplicar medidas de compensacion y pago de servicios ecosistémicos en

la Cuenca

1 Generar conocimiento de los bienes y servicios ecosistémicos en las areas de
importancia ambiental

E

A continuacién se presentan la descripcién de los proyectos, los cuales incluyen una
definicion de objetivos, estrategias, programas, proyectos, actividades, metas e
indicadores, cronogramas, fuentes de financiacién, mecanismos e instrumentos de
seguimiento y evaluacion, asi como los responsables de la ejecucion de las actividades.
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Programa: Ecosistemas estratégicos y biodiversidad
Proyecto: Establecer,mecanlsmos de investigacion accion participativa para No: 1
recuperacion de coberturas vegetales
Objetivo:
Contribuir a la disminucion de la deforestacion y Pa
tala indiscriminada de las coberturas vegetales o p g
arboreas en el area de estudio. ( j ) /":f./ \ AN
| A o

Generar en la comunidad beneficiaria del recurso
forestal, conciencia respecto a la necesidad de
adelantar acciones tendientes a lograr la
sostenibilidad de estos ecosistemas.

Ayudar a que los vecinos del area de las veredas
circundantes al vivero se empoderen de la
reforestacion de su entorno.

Brindar un espacio amigable de encuentro que
permita fortalecer el sentido de comunidad.

Conocer de manera general mediante talleres,
demostraciones, dinamicas grupales, ejercicios,
videos, observaciones de campo, trabajo con
diferentes grupos, los resultados del proyecto para
visualizar como estas actividades favorecen la
conservacion y manejo sostenible de la cobertura
vegetal de la Cuenca.

Localizacién: Tres puntos de trabajo en los
municipios de Marulanda, Manzanares Yy
Mariquita

Metas

Indicadores

Establecer un vivero en cada uno de los puntos de
trabajo establecidos en el corto plazo para la
produccion de material vegetal que sera utilizado
en los huertos lefieros y en el proyecto de
recuperacién de las cuencas abastecedoras y
rondas hidricas.

Establecer en cada uno de los tres puntos de
trabajo 5 ha de huertos lefieros como minimo en el
mediano plazo, que permitan identificar aquellas
especies de mejor comportamiento.

Realizar investigacion aplicada a la utilizacion de
especies vegetales en los huertos lefieros,
haciendo minimo una divulgacion 1 vez cada afio
las experiencias y resultados obtenidos del
proyecto.

Capacitar el 100% de cada una de las personas
gue pertenecen a los grupos focales definidos
para la vinculacion al proyecto.

Viveros establecidos / 3 viveros propuestos X
100

Parcelas (5 ha) establecidas de huertos lefieros
/ 3 parcelas (5 ha) de huertos lefieros
propuestas X 100

Numero de divulgaciones efectuadas en el afio
de las investigaciones realizadas

Nimero de personas capacitadas / NUmero
total de personas vinculadas al proyecto X 100
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Actividades a realizar

El proyecto busca en términos generales reducir la presion sobre los bosques naturales que aun se
conserva en la Cuenca, mediante la implementaciéon de parcelas dendroenergéticas, cuyo material
vegetal sea producido directamente por el proyecto; asi mismo se aprovechara la iniciativa para
mejorar los niveles de conocimiento de este tipo de especies (dendroenergéticas), y de los arreglos
mas adecuados para obtener mejores resultados.

Al disminuir la presion a este tipo de areas se busca que aumenten las acciones de recuperacién de
los ecosistemas estratégicos y de proteccion de los habitats de la biodiversidad de la Cuenca.

1. VIVEROS
El primer paso para la creacion de los huertos lefieros es la construccion de los viveros, sin
embargo también se producird material para la recuperacion de las microcuencas abastecedoras y
rondas hidricas. Las actividades que debe contener este plan de trabajo son las siguientes:

1  Eleccién del sitio parala Construccién del vivero forestal
De una buena eleccién del sitio, depende en buena medida el éxito o el fracaso que pueda tener el
vivero. Como criterios basicos deben tenerse en cuenta los siguientes factores:

Aqgua: Es el recurso mas importante para el funcionamiento del vivero, ya que se requiera durante
todas las etapas de produccion. Es de notable importancia que el vivero debe situarse cerca de
fuentes de agua como rios, lagos o corrientes de caracter permanente. Hasta donde sea posible, no
debe planificarse un vivero con agua del acueducto, por los altos costos e incidencias de tipo social.
El Proyecto manifiesta la importancia de disponibilidad de agua durante todo el afio, en cuanto a
calidad y calidad suficiente para riego, pero también manifiesta la necesidad de contar con un
adecuado sistema de evacuacion de exceso de agua de escurrimiento proveniente de lluvia y de
riego, para disminuir los riesgos de enfermedades en plantas.

Inclinacion del terreno: la inclinacién del terreno debe ser la menor posible, para facilitar todas las
labores culturales. Cuanto mas plano sea el sitio para instalar el vivero, se considera mas
recomendable.

Suelo : el suelo debe ser preferiblemente suelto, con texturas arenosas y tener un buen drenaje ya
gue las técnicas de produccién implican el uso de un volumen considerable de agua, que si no es
evacuada rapidamente, por infiltracion o escurrimiento, se convierte en foco de infecciones que
pueden originar enfermedades en el vivero, las caracteristicas que debe reunir para que sea apto
para la instalacion de un vivero forestal son: un buen drenaje, ya que es imprescindible (para evitar
encharcamientos, y asi posibles dafios al material vegetal), la textura mas adecuada para la
instalacion de un vivero forestal es la franca a franco arenosa, la profundidad optima del perfil debe
ser mayor de 40cm, debe tener un intervalo de pH entre 5,5y 6,5 y los valores mas adecuados de
materia organica son los comprendidos entre 2.5 y %3.

Ubicacién general: Debe planificarse de tal manera, que quede equidistante a los sitios de los
cuales se proveera de material vegetal, se prefieren sitios cercanos a las vias principales.
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Proteccidn del sitio: la accién del viento tiene una incidencia sobre las plantulas, ya que cuando el
viento es fuerte y sostenido, puede provocar torceduras e inclinacion en los arboles del vivero; es
necesario que éste posea suficientes abrigos que restrinjan la accion del viento y en caso de que no
existan, se debe planificar cortinas rompevientos, preferiblemente con arboles de la regién. Estas
deben estar ubicadas a una distancia minima de 15 metros de los sitios de crecimiento de plantulas,
para evitar que el exceso de sombra, disminuya el desarrollo al impedir la fotosintesis.

1 Construccién Del Vivero

Se plantea que el tamafio del vivero depende principalmente del niumero de plantas que se
producen en cada cosecha, asi como el tamafio de las bolsas que se usen en la produccion; esta
determinado por el tipo de infraestructura que posea, por ejemplo pilas de compost, bodegas de
almacenamiento, maquinaria y equipos, etc. Cada vivero tiene un tamafio particular de acuerdo con
sus caracteristicas propias y no es posible fijar una norma sobre el tamafio maximo o minimo
debido a las multiples caracteristicas que le son propias. En lo tentativo a la produccién se puede
considerar que el area requerida para la germinacion, corresponde a un 10% del area (til del vivero

1 Trazado y Division del Vivero: El vivero permanente, debe incluir en su disefio, como
minimo los siguientes componentes:

Cercas: Se proponen e estas con el fin de independizar el area del vivero y restringir la entrada de
animales como vacas, caballos, etc., que puedan estropear la produccién ocasionando grandes
dafos, ademas facilita las labores de vigilancia.

Cortinas rompevientos: Dichas cortinas se ubican cuando sean necesarias de la manera indicada
anteriormente. Muchas veces se utilizan las mismas especies que se producen en el vivero y sirven
COmo muestrario

Eras de Germinacidn: Son los sitios donde se produce la germinacién de las semillas. Normalmente
se les conoce como eras para germinacion o germinadores y se agrupan en un area especifica del
vivero para facilitar su manejo. Lo germinadores tiene una altura variable segun se al material con el
gue estén construidos; pueden estar al nivel del suelo o0 a una elevacién de aproximadamente 30
cm. Su longitud es variable (10-20m) y un ancho de 1 m: la separacion promedio entre
germinadores es de 40 cm y es la minima necesaria para facilitar el paso de los operarios.

En terrenos pendientes, las eras de germinacion son disefiadas ajustandose a la inclinacion del
terreno, mediante variaciones en los taludes se impide la caida de la era y se garantiza que se
encuentre completamente nivelada; se pueden adelantar trabajos de adecuaciéon del terreno,
especialmente terraplenes, para tener las eras a nivel pero esta es una técnica mas costosa.

Eras de Crecimiento: Son los sitios de crecimiento y desarrollo de plantulas, normalmente se
disefian de 1 m de ancho y longitudes variables. Cuando en el vivero se tiene un tractor, el ancho de
las eras se puede ajustar a la distancia o separacion entre las ruedas del mismo, para facilitar las
labores naturales como riego, fertilizacion, aplicacion de insumos etc. La distancia entre eras de
crecimiento es de unos 40 cm., lo cual permite el transito de operarios y es suficiente para el paso
de la rueda del tractor. Generalmente las eras estan constituidas por bolsas de polietileno con tierra
a las cuales son trasplantadas las plantulas cuando llegan a determinada altura en los
germinadores.

Caminos: En el vivero deben existir caminos principales y secundarios para la movilizacion propia
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de las actividades de produccion. Hay caminos principales, que son aquellos por los cuales circulan
los vehiculos que llevan materiales al vivero, principalmente tierra y los que llevan el material
producido; deben ser lo suficientemente anchos para permitir el paso de vehiculos pesados como
volquetas y estar ubicados a distancias equidistantes de las eras para facilitar las labores de cargue.

Los caminos secundarios son los que se encuentran entre las eras y sirven para el paso de
tractores, carretillas y operarios. El adecuado trazado de las vias interiores, influye en la eficiencia
de los tiempos y movimientos en las labores propias del vivero

Sistema de Riego: Este puede ser de dos clases: el utilizado para las eras de germinacion, cuya
caracteristica béasica es el grosor de las gotas las cuales son muy finas con el propdsito de no
destapar la semilla sembrada; el sistema de riego para las eras de crecimiento de gota mas gruesa,
donde se emplea usualmente el sistema de aspersion.

El riego debe estar proyectado de tal manera que provea de agua a toda la produccién. Si es por
aspersion, funciona de una forma circular, ya que los aspersores giran sobre su eje con este tipo de
movimiento; el diametro del circulo que originan debe ser igual a la longitud del sitio mas distante de
la era.

El sistema de riego consta de una tuberia subterranea interconectada entre si y unida a una
motobomba ubicada en la fuente de agua del vivero, para garantizar un riego total

Otras Instalaciones

Bodegas: Para el almacenamiento de abonos, fungicidas, insecticidas, semilla, insumos. En general
el almacenamiento de equipos y herramientas.

Oficina de administracion: Util en la organizacion de las labores administrativas del vivero como
planificacién de la produccién, control del personal, registro de costos, venta de arboles, etc.

Umbraculos: Son elementos necesarios para el manejo de la tierra o para las labores de trasplante;
consisten en cobertizos hechos en diferentes materiales tales como tejas de zinc, eternit, madera,
hojas de platano, etc. Su finalidad principal es proteger del calor excesivo y principalmente de la
lluvia que produce apelmazamiento de la tierra y dificultad de manejo.

Tanque de agua: Para el almacenamiento del agua, recordando asi que el agua es vital para la
etapa de operacion del vivero ya que esta mediante riego permite un crecimiento adecuado del
material vegetal.

Invernadero: Lugar acondicionado para la produccién de material vegetal en condiciones
ambientales adversas, logrando mediante su estructura crear las condiciones ambientales
favorables para el desarrollo del material vegetal.
NOTA: El Vivero producira el primer afio el material para los huertos lefieros, y a partir del segundo
la produccion serd destinada a apoyar el proyecto de recuperacién de las microcuencas
abastecedoras de acueductos veredales y rondas hidricas del POMCA.

2. HUERTOS LENEROS

Tomando como base el manual para el establecimiento de huertos lefieros (Castafio, 2014)* a
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continuacion se describen algunos aspectos técnicos a tener en cuenta a la hora de establecer
huertos lefieros.

Seleccion de las especies
Una seleccion apropiada de las especies debe considerar:

A  Combinar tiempos de crecimiento: se recomi ¢
fin de obtener material combustible en el mediano plazo y especies de arboles de tiempos mas
largos de crecimiento, los cuales brindaran mejor lefia en el futuro.

A Disponibilidad del materi al : l a mayor2a de
temporada seca, de ahi que en algunas zonas de mucha humedad y precipitacion, los procesos de
produccion varien, limitando la oferta de material vegetal. Si debido a este factor no se presenta
fructificacion para las principales especies que se requiere, puede ser necesario traer las semillas
de otras zonas. También puede adelantarse una busqueda local con persona conocedor (lefiadores)
de plantones de la regeneracion natural de las especies que se necesite.

Tratamiento de las semillas

Caracteristicas de las semillas como su forma o si tienen concha o no, son factores que pueden
generar cierta resistencia a las condiciones del medio ambiente. Es importante tenerlos en cuenta
en el momento de decidir qué tratamientos deben recibir las semillas para facilitar su proceso de
germinacion y cudl sera el método adecuado de preparacién y siembra. Algunas recomendaciones
en el momento de preparar las semillas para ser ubicadas en los germinadores son:

A Lavar y desinfectar las semillas con una s
(Iimpido, clorox, etc.). Esto evitara patdgenos (hongos y bacterias) que pueden afectar la calidad del
material vegetal.

A ldentificar el embri-n de cada tipo de sem
(radicula) y el tallo (plumula). Este es facil de observar en la mayoria de las semillas porque es
como una pequefia cicatriz o punto que suele estar en uno de los extremos. Por alli rompera
naturalmente su corteza.

A sSi l as semillas son de corteza o c8scar adab
inmediatamente. Estas semillas no duran mucho, si pierden la humedad se arrugan y el embrién se
seca.

A Se puede acelerar el tiempo de germinaci -n
cuidado mediante un método mecanico (alicates, pinzas o martillo) la corteza o cascara. Este
proceso debe hacerse del lado contrario al embridn. Si se toca el embrién, este pierde la parte
activa de la semilla, lo que significa que quedara inerte o muerta.

A  Tenga en cuenta que | asl germimnkobra e suelmforestal o sobre el
colchén de hojas. Por esta razén, es recomendable que no entierre las semillas profundamente;
cUbralas con una pequefa capa de tierra acompafiada de riego suficiente para que se protejan de
los pajaros o depredadores.

A Al gunas especies como | as palmas y otras m
germinacion. Si se cuenta con semillas de estas especies, se recomienda sean almacenadas en
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costales de polipropileno o cabuya bajo un arbusto al sol y al agua durante aproximadamente un
mes.

A  Cuando |l as semillas germinan, en su tallo
reservas de alimento (cotiledones para los arboles y monocotiledon para las palmas) que utilizaran
para iniciar su proceso y tener energia mientras crecen y se adaptan al ambiente. Sin estas hojas
las plantulas moriran. Por tanto debe tenerse mucho cuidado y evitar cortarlas o dafiarlas cuando se
cosechen individuos de la regeneracién natural del bosque y cuando se trasplanten a las bolsas las
semillas ya germinadas en vivero.

Planeacion de los huertos lefieros

Existen muchos conocimientos tradicionales y técnicos que deben tenerse en cuenta para
desarrollar con éxito la siembra de los huertos en los terrenos familiares o colectivos. Estos estan
relacionados con las condiciones del terreno, la composicion de la vegetacién presente antes del
montaje, las necesidades del usuario y el tipo de especies a plantar, por ello se deben planear
ciertas acciones para poder establecerlos de la manera mas adecuada. Para que esta decision se
facilite de tal manera que no afecte su entorno, especialmente a los bosques y a las especies
valiosas, tenga en cuenta las siguientes recomendaciones.

A No talar para sembr defieroeebrindar ala famikaicampesicaaih producte
gue aporte a la proteccion de los bosques y la biodiversidad. Por esta razon, los huertos se deben
establecer en areas desmontadas con anterioridad y que tengan muy pocas especies Utiles en la
actualidad lo que incluye pastizales abiertos en el pasado, &reas de uso agricola en descanso o
rastrojos poco desarrollados. En los potreros los arboles lefieros son utiles como cercas vivas,
aportando ademas sombra al ganado durante el verano. Nunca se debe tumbar el bosque maduro
para establecer arboles.

A Facilidades de acceso: uno de | os prop-sito
lefia y con esto generar en los usuarios un ahorro en tiempo y en esfuerzo. Para que cumpla este
objetivo, hay que escoger un terreno cercano y de facil acceso. Asi podra transportar sin tanto
esfuerzo los insumos y las plantulas que se necesitan para la siembra, y en el futuro la lefia que
coseche.

Zonificacion del terreno y disefio del huerto

El arreglo del huerto lefiero dependera de la forma del terreno y de las caracteristicas de las
especies a utilizar. Para hacer la planificacion en el terreno, se debe observar con cuidado qué
zonas son de frecuente inundacién, cuales son secas y cuales zonas reciben mas o menos luz
durante el dia, aspectos que deben asociarse con los requerimientos de las especies a plantar. Esta
informacion es necesaria para decidir en donde debe ubicarse cada una al momento de la siembra.
Los requerimientos de las especies seleccionadas surgen de un estudio y observacién de como
crecen en su estado natural. Teniendo en cuenta si se desarrollan en un area inundable o no, en
terrenos de montafa, entre otros.

A continuacién se relacionan algunas especies reportadas en el area de la Cuenca, las cuales
pueden ser utilizadas para lefia; se muestra ademas el sitio donde fue muestreada y su habito de
crecimiento.
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN HABITO
Lippia schlimii Saca 0jo Arbusto
Miconia gracilis Niguito Arbusto
Miconia sp. nn4 Arbo|
Aniba puchury-minor Aguacatillo érbol
Aniba sp. nni5 érbol
Faramea flavicans nn1o 6rb0|
Miconia acuminifera Danto 6”30'
Cupania americana Guacharaco érbol
Guarea guidonia Bilibil 6”30'
Guazuma ulmifolia Guasimo érbol
Hasseltia floribunda Clavo pasado 6rbo|
Triplaris americana Vara santa érbol
Alnus acuminata Cerezo Arbol
Escallonia paniculata Chilco colorado Arbusto
Gaiadendron punctatum Tagua érbol
Myrsine coriacea Espadero 6rbo|
Saurauia scabra Dulumoco érbol
Tibouchina lepidota Siete cueros Arbol
Weinmannia pubescens Encenillo Arbusto
Cecropia angustifolia Yarumo Arbol
Miconia gracilis Niguito Arbusto
Saurauia scabra Dulumoco érbol
Tournefortia fuliginosa Verde y negro "t\rb"'
Albizia guachapele Guacamayo Arbol
Chomelia tenuiflora nn29 Arbusto
Cupania americana Guacharaco "i\rb"'
Guarea guidonia Bilibil érbol
Isertia sp. Peludo /t\rbol
Luehea seemannii Guésimo de monte érbol
Spondias mombin Hobo érb0|
Gaiadendron punctatum Tagua Arbol
Hesperomeles ferruginea Chilco Arbusto
Miconia chlorocarpa Niguito Arbusto
Weinmannia silvatica Encenillo Arbol
Chomelia tenuiflora Tachuelo 2 Arbusto
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Croton fragrans Mosqguero érbol
Cupania americana Guacharaco érbol
Dendropanax caucanum Platero érbol
Hasseltia floribunda Clavo pasado érbol
Inga punctata Guamo de monte 1 érbol
Machaerium biovulatum Bejuco ufia de gato érbol
Spondias mombin Hobo érbol
Guarea guidonia Cedrillo, Trompillo Arbol
Guazuma ulmifolia Guéasimo érbol
Ochroma pyramidale Balso érbol
Spondias mombin Hobo érbol
Albizia guachapele nn38 érbol
Dendropanax caucanum Platero 6”30'
Endlicheria sp. Sapote de monte érbol
Gaiadendron punctatum Tagua 6fb0|
Hedyosmum racemosum Calabazo Arbol

Miconia chlorocarpa Niguito 2 Arbusto
Miconia micropetala Niguito 3 6”30'
Miconia sp. Niguito érbol
Myrsine coriacea Laurel chaquiro ’It\rb°|
Oreopanax incisus Cinco dedos érbol
Saurauia scabra Dulumoco Arbol

Raque, Campano,
Vallea stipularis Rosadito Arbusto

Aspectos atener en cuenta en el momento de la siembra

A Preparaci n ntlae ¢l praceso de pradoccionrdel material vegetal avanza en los
viveros, se puede iniciar con las actividades de preparacion de las parcelas. Al realizar las labores
de socola o roza del monte biche se debe evitar tumbar arboles finos, maderables o de lefa.

A Las especies l eferas y |l os huertos mixtos:
abiertas o incluso dentro de las parcelas de produccion tradicional en asocio con cultivos de pan
coger, a manera de cultivo agroforestal. Esta asociacion de arboles lefieros con otras de uso
multiple mejorard la produccién de las parcelas o huertos con incontables beneficios por la
diversificacion lo que representa mayores oportunidades para los propietarios.

A  Ahoyado y visibilidaadnhacerunpegefdhudcopam meter @ arboltca
hay necesidad de remover un area que puede ser de cuarenta (40) centimetros de ancho por
cuarenta (40) centimetros de largo por cuarenta (40) centimetros de profundidad y soltar la tierra lo
gue mas se pueda, para facilitar que la raiz pueda ganar espacio rapidamente. Es conveniente
utilizar estacas para hacer visibles los arboles plantados en campo, ya que la maleza crece tan
rapido que es comun que durante las practicas de desyerbe se corten sin querer los arboles
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sembrados, en especial, cuando se contrata esta actividad con otra persona que no conoce el
cultivo.

A Espaciamientos: cada 8rbol y cada planta qu
favorecer su desarrollo. Cuando se juntan demasiado los distintos arboles y plantas, generan mucha
sombra y humedad, creando condiciones para que se establezcan hongos y plagas. Para evitar
esto, hay que fijar unas densidades y espaciamientos entre tres por cuatro (3x4) a cuatro por cuatro
(4X4) metros como minimo, para establecer un area aproximada de entre tres mil (3.000) a cuatro
mil (4.000) metros cuadrados, con la presencia de alrededor de doscientos cincuenta (250) arboles.
Dentro de los espacios, por mas amplios que parezcan, no es recomendable sembrar mas que
especies de bajo porte, es importante respetar las distancias de siembra. Cuando los arboles estén
mas grandes se podran introducir especies de portes bajos e incluso arbdreos o platanos y
bananos.

A Hileras o fil as oden elSaguasdndos factoees més ariportantesnpara el
crecimiento de las plantulas. Por tal razén, los arboles deber ser plantados en campo sobre lineas
trazadas en la direccién de la trayectoria del sol, en sentido oriente-occidente. Esto permite que se
distribuya mejor la luz para todos los componentes del huerto o cultivo mixto. En consecuencia, hay
gue sembrar siembre siempre formando lineas en esa direccion. Con la ayuda de una cinta métrica
0 una cuerda, es factible establecer distancias iguales entre los arboles para darle una espacialidad
y distribucién en el terreno.

A Aprovechamiento del espaci o: |l os espaci ami
intercalado con especies de pan coger y frutales de porte mediano, entre las que se pueden incluir;
platano, banano, papachina, limén, naranja, etc., dependiendo de las condiciones climaticas del
lugar en donde se establezcan las plantaciones, asi como de los requerimientos de las
comunidades locales respecto a oportunidades y uso doméstico. Mientras los arboles estan
pequefios se pueden sembrar especies transitorias como maiz entre las hileras de arboles. De esta
manera, el huerto lefiero se convierte en una parcela tradicional donde se cosecha lefia y productos
para la alimentacién humana y animal.

A Cuidado con |l a competenci a: hay que tratar
altas con el fin de que no incrementen la altura de los &rboles lefieros, de tal manera que el
ramoneo o corta de ramas y las podas no se dificulten durante la cosecha de material combustible.
Es preferible que las especies asociadas en el huerto o parcela no sean grandes competencias.

Actividades de manejo

Aproximadamente a partir del tercer afo, los usuarios podran disponer de lefia como combustible
para el consumo doméstico proveniente de las ramas de los arboles plantados y su cosecha
sucesiva. Es recomendable que para este propdsito se tenga en cuenta el conocimiento tradicional
gue poseen las comunidades, en especial respecto a los periodos lunares y su relaciéon con la
calidad de la madera y la sanidad vegetal de los distintos arboles por los efectos de las podas y
cortas y que como parte de la tradicion cultural han sido muy utilizados para definir tiempos de
intervencion a través de practicas de manejo y aprovechamiento en los bosques.

Tiempos y caracteristicas del desarrollo de los arboles: para garantizar que los huertos lefieros sean
una alternativa al problema que representa la obtencion de la lefia en la actualidad y en el futuro, los
participantes deben planear una serie de acciones de manejo a medida que los arboles van
creciendo y desarrollando ciertas caracteristicas deseables. Estas se agrupan a partir de dos
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periodos de tiempo, de la siguiente forma:

A Primer per2o0do: etapaecqué douraaestieola siemhra hasttelatercer afio, se
recomienda permitir un libre crecimiento de los arboles y algunas actividades de mantenimiento
como la deshierba. Los residuos de esta actividad, al ser dejados en la base de los arboles,
aportardn materia organica para enriquecer la tierra y alimentar mejor a los arboles. Esto como
reemplazo a los insumos agricolas (abonos), que quiza falten debido a su costo. A partir del final del
primer afio se debe iniciar el segundo periodo en el que se desarrollan actividades de manejo como
desrames y podas de formacién.

A Segundo per2odo: aprovechamiento sostenibl g
primer afilo, empiezan las actividades de manejo como las podas terminales y raleos, lo que
significa, que inicia el aprovechamiento de la lefia. El propésito es poder cosechar lefia sin destruir
definitivamente el &rbol, para poder seguir cosechando por largas temporadas. Para lograr esto, se
recomienda que se corten las ramas gruesas.

Es importante tener en cuenta que no importa el nimero de tallos que al final produzca el arbol,
pues su uso no sera maderable. Para poder limitar la altura de los arboles e incrementar la
formacién de ramas, se debe aplicar la corta terminal, es decir, el descope del arbol. De esta forma,
lograra detener su crecimiento en altura y privilegiar su engrosamiento y produccién abundante de
ramas que seran mas adelante combustible.

Manejo de los arboles lefieros

El fin primordial de produccion de los huertos es obtener material combustible para la coccion de
alimentos. Por tal motivo, su aprovechamiento no depende de la forma o rectitud de los arboles,
sino de su capacidad para crecer, persistir y rebrotar tras las podas continuas que se le haran a
través del tiempo. Las principales actividades de manejo se relacionan a continuacion.

A Podas de formaci - n: a pesar de que se prior
arboles, se sugiere que se realicen podas de las ramas emergentes para tratar de darles cierta
altura de manera que no tengan mucha competencia con otros cultivos como el de platano y se
vean suprimidos. Las podas pueden privilegiar aquellas especies que no soportan mucho la luz, las
de crecimiento tardio.

A Poda terminal: | es kag alcarzado una aturd conside®ble) qué puede estar
estimada entre cuatro (4) a seis (6) metros, hay que realizar una poda de la rama o ramas
principales en su parte de arriba (apical), para provocar que se activen yemas que permitan la
formacién en un niamero mayor de ramas, que en el futuro podran ser cosechadas para abastecer la
demanda de lefia.

A Ral eos: no todos | os 8rboles dentro del hue
factores como calidad y vigor de las semillas, la adaptacion a los suelos permitan que ciertas
especies crezcan o se retrasen durante este periodo, quedando suprimidas sin ninguna posibilidad
de desarrollarse efectivamente. Por esta razén, hay que realizar cortas por lo bajo del material que
se supone no crecera normalmente. Ademas de liberar el camino a los mas fuertes, el resultado de
estas cortas puede ser una fuente de combustible.

A Desyerbas: se debe procurar hacer una | i mp
veces por afio, ya que esta vegetacion puede tener un crecimiento vertiginoso, y algunas especies
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no son capaces de mantenerse bajo condiciones de competencia muy altas en sus primeros
estados. Luego de que los arboles lefieros conformen un dosel o un estrato mas alto, las
intervenciones disminuiran ostensiblemente, ya que se controlara la luz incidente y bajo estas
condiciones las malezas tendran poco espacio.

*CASTANO Benjamin. Sembrar y cosechar lefia, manual para el establecimiento de huertos
lefieros. Fondo Patrimonio Natural, Fundacién MarViva. Bogota. 2014. 28p.

3. INVESTIGACION

Al mismo tiempo en que se establecen los viveros forestales y los huertos lefieros, se realizaran
actividades de investigacion acerca de la reproduccién de las especies vegetales utilizadas,
encontrando usos compatibles con la produccién de lefia que le puedan dar mayores beneficios a la
comunidad y de los arreglos floristicos que logren mejores resultados, cada afio se debera publicar
en los portales Web de las entidades colaboradoras, las experiencias y resultados obtenidos de las
actividades de investigacion; y se debera generar material divulgativo fisico como mecanismo para
transmitir el conocimiento generado.

4. SENSIBILIZACION DE LA COMUNIDAD

Como actividad final se deberd promover la formacion de grupos focales, como grupos de
investigacion de los institutos de educacidn superior, educacion basica media y/o actores locales
interesados en el tema ambiental; para que lideren la implementacion del proyecto en el manejo y
produccion de especies nativas y de los huertos lefieros, como iniciativas para reducir la
deforestacion en las areas boscosas de la Cuenca, Para esto se realizaran:

1 Alianzas y convenios interinstitucionales para la formacién

1 Convocar a los grupos focales a participar

1 Capacitar y facilitar asistencia técnica en el manejo y produccion de material vegetal y
manejo de plantaciones endoenergéticas

Cronograma de ejecucion

Actividades

Construccién e
instalacién de viveros

Produccién de material
vegetal

Establecimiento de
plantaciones
endoenergéticas
/huertos lefieros

Actividades de
investigacién aplicada

Sensibilizacion de la
comunidad
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Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

Se indica el valor estimado para el establecimiento de un vivero forestal, sin considerar los costos
de terrenos para su implementacion, y la mano de obra no calificada, pues el proyecto propuesto
contempla el trabajo comunitario como la principal fuente proveedora de este recurso (vivero
comunitario); de otra parte, se considera que el direccionamiento técnico sea adelantado por
profesionales pertenecientes a las unidades municipales de asistencia técnica de los municipios
involucrados en la ejecucién del proyecto.

VALOR
RUBRO CANTIDAD UNIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

Construccion e
instalacion de 3 Vivero $ 22.500.000 $ 67.500.000
viveros
Produccion de
material vegetal
Establecimiento
de plantaciones
endoenergéticas
/huertos lefieros
Actividades de
investigacion 10 Anual $ 20.000.000. $ 200.000.000
aplicada
ggﬁ‘;'ggmﬂ%’; g 3 Anual $ 20.000.000 $ 60.000.000
TOTAL $ 495.702.395

10 Anual $12.000.000 $ 120.000.000

15 Hectéreas $3.213.493 $48.202.395

Recursos técnicos-fisicos

Ingeniero Forestal
Técnicos Forestales
Operarios

Personal no calificado

Como se indica, la propuesta es de manejo comunitario, el personal profesional aqui indicado se
propone que corresponda al dispuesto en las UMATAS de los municipios de la cuenca, pero se
especifica el perfil a fin de lograr un apoyo efectivo, sin que ello genere sobrecostos en el proyecto.

Nivel administrativo y fuente principal de financiacion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS: Presupuesto nacional, transferencias de entidades o personas
publicas o privadas, Fondo Nacional Ambiental

Nivel y fuentes complementarias

Municipios: SGP, PREDIAL- % LD.

Responsables de ejecucion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Entidades colaboradoras
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Municipios, MADS

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion

Registros de produccion de material vegetal en cada vivero, Informes de los proyectos de
reforestacion, Informes peridédicos. Reuniones interdisciplinarias con los habitantes, visitas,
establecimiento de veedurias por parte de los habitantes de la zona.
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Programa: Ecosistemas estratégicos y biodiversidad

Restauracién de las cuencas abastecedoras de agua, rondas

Proyecto: [hidricas y areas de conflicto por

priorizadas.

pérdida de cobertura vegetal, | No:

Objetivo:

Restaurar las condiciones bioticas naturales de la
Cuenca por medio de la adquisicion y/o
reforestacién de las zonas de proteccion de las

margenes hidricas y de las microcuencas
abastecedoras de acueductos urbanos vy
veredales.

Localizacién: Microcuencas abastecedoras de acueductos veredales y rondas hidricas

Metas Indicadores
1. Namero de hectareas restauradas/ Numero
de hectareas propuestas para iniciar procesos
de restauracion en las  microcuencas
1. Restauracién de 2.370.61 has en las abastecedoras de acueductos veredales x 100.
microcuencas abastecedoras de acueductos

veredales.

2. Restauracion de 741,86 has en las rondas
hidricas de los afluentes principales al rio Guariné
y en la ronda del rio Guariné.

3. Recuperar 6.440,67 has en zonas con pérdida
de cobertura vegetal en ecosistemas estratégicos.

4. Adquirir 4021,86 Ha en las microcuencas
abastecedoras de acueductos urbanos y rurales de
la cuenca del rio Guariné

2. Numero de hectareas restauradas / Nimero
de hectareas propuestas para iniciar procesos
de restauracién en las rondas hidricas de los
afluentes principales al rio Guariné y en la
ronda del rio Guariné.

3. Numero de hectéreas restauradas / Numero
de hectareas propuestas para iniciar procesos
de restauraciébn en zonas con pérdida de
cobertura vegetal en ecosistemas estratégicos.

4. Namero de hectareas adquiridas / Numero de
hectareas por adquirir X 100

Actividades a realizar
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Diagnostico del estado de la vegetacion natural: Se plantea realizar anualmente estudio de
diagnostico de la cobertura vegetal en las zonas priorizadas a intervenir, que contenga una
caracterizacion floristica. Estas caracterizaciones permitirdn conocer el estado sucesional de las
areas naturales, la afectaciéon y las especies que las componen, esto permitira definir los arreglos
floristicos necesarios para cada uno de los casos y las especies utilizadas.

Capacitacion a las comunidades: En este proyecto lo mas importante es involucrar a los habitantes
de influencia directa de los sitios que presentan problemas en cuanto a pérdida de la cobertura
vegetal protectora, deben conocer los beneficios que el proyecto traera para sus comunidades y para
la conservacioén de los recursos. Las principales veredas objeto de capacitaciones seran Mollejones,
El Paramo, Las Pefias, La Suecia y La Laguna en Marulanda; La Unién, La Gallera, Palmichal y Dos
Quebradas en Manzanares; y El Arenillo Dos y Filo Bonito en Herveo. La meta es realizar durante el
tiempo de ejecucion del proyecto jornadas de capacitacién en escuelas y juntas de accién comunal.

Por otra parte es necesario que se cree un sentido de pertenencia por parte de ellos hacia el
proceso, involucrandolos en talleres que tengan como finalidad establecer las especies que ellos
consideran viables para reforestar, los tipos de arreglos, aspectos de la plantacion y el
mantenimiento de las mismas.

Es necesario concertar con los propietarios de los predios en donde se realice el proyecto diferentes
incentivos para garantizar la continuidad del proyecto a futuro. Asi mismo una de las formas de
involucrar a la comunidad dentro del proyecto es manejar capacitaciones en temas de interés de la
poblacién y que a su vez puedan generar recursos econdémicos, como es el caso de la capacitacion y
asesoria en la elaboracion y utilizacibn de abonos y fertilizantes organicos para las etapas de
plantacién y mantenimiento de las reforestaciones realizadas.

Determinacioén del area plantada y Ubicacién del terreno: Para esto se plantea realizar un estudio
detallado para la identificacién de las areas que por sus caracteristicas fisicas, bioticas y
socioeconOmicas en donde sean viables a establecer la forma de distribuir las areas, definiendo el
método de compra, adquisicion o utilizacion de los predios ya sean en propiedad privada o publica.

Aislamiento y Encerramiento de los sitios especificos: Por estar ubicados en zonas de
manutencion de ganado y uso agricola intensivo al momento de la plantacion estos sitios deberan
estar en su totalidad aislados de la zona de influencia antropica para consolidar el proceso y reducir
los porcentajes de mortalidad de los individuos de la plantacién.

Restauracion: El inicio de las actividades tendr& que ser un mes antes de la temporada de lluvias.

Arreglo: Dependera de los resultados que arroje el diagnéstico en cada una de las areas
priorizadas.

Toma de muestra de suelo: Antes de realizar la siembra, se deben analizar las
caracteristicas fisicas y quimicas para conocer las cantidades necesarias para hacer
correcciones de acidez y compensacion de los elementos mayores del suelo.

ADensidad de siembra: Se recomienda manejar densidades de siembra entre los 2,5m *
2,5m a los 3,5m *3,5m para dar como resultado un niimero de arboles por hectarea entre los
816 y 1600 arboles por Ha.

AAhoyado: El tamafio de los hoyos debe ser minimo de 0,50 * 0,50m
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A P :&e reatizara en un radio de 50 cm a partir del sitio marcado con el fin de disminuir la
competencia por luz y nutrientes de la maleza.

A Fert i IDé acaecdd comlos andlisis de la muestra de suelo se aplicara directamente
al sitio de siembra.

Mantenimiento: Con énfasis en las actividades de concertacion y capacitacion a los
beneficiarios de la plantacion se realizaran actividades de resiembra de material vegetal que
deba ser reemplazado, limpias y fertilizaciones a las que haya lugar dependiendo del estudio
de suelos Veedurias ciudadanas: Es importante que los propios involucrados o beneficiarios
de los proyectos establezcan veedurias a los proyectos y hagan un seguimiento a las
inversiones realizadas.

Adquisicion de predios:

Labores concentradas en:

=A =4 =4 =4

Avaluar técnicamente los predios por adquirir
Realizar la gestion integral de adquisicion
Efectuar la compra

Realizar el cerramiento de los predios adquiridos

Las areas establecidas para la compra de predios, comprenden las microcuencas abastecedoras de
los acueductos urbanos y rurales de los municipios de la cuenca, con las siguientes unidades
hidrograficas y sus areas:

Municipio Nombre Area (ha)
Qda La Divisa 1,47241
No se conoce nombre 19,952197
Qda El Yarumo 4,307533
Qda La Linda 4,395832
FRESNO Qda La Virginia 28,261837
No se conoce nombre 2,211802
Qda La Hondura 4,789293
Qda Las Pavas 21,437089
No se conoce nombre 4,798687
Qda Cajones 541,182934
Qda Los pobres 31,939889
Qda Agua Bonita 14,749481
MANZANARES No se conoce nombre 8,602507
Qda Mal Paso 29,499145
Qda San Félix 5,450848
Qda Naranjal 14,53685
Qda Cafiada Honda 20,49916
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Rio Santodomingo (Llanadas) 424,560085
Qda Los Lépez 3,703198
No se conoce nombre 33,908425
Qda San Andrés 96,933223
Qda San Bernardo 6,238737
Qda El Helecho 172,824665
Rio La Unién 1268,95141
Qda El Rosario 47,667196
Rio Santodomingo (Guadalupe) 6,446746
Qda Alegrias 14,228734
Qda La Tolda 3,338732
Qda El Caracol 27,86393
Qda Lo Micos 3,273302
Qda Guadalupe 29,802169
Qda La Frijolera 33,824263
Qda El Bosque 6,546109
Qda San Isidro 115,983926
Qda Quimula 18,686838
Rio San juanl 82,873575
Qda La Florida 5,527909
Rio San Juanl 54,839838
No se conoce nombre 8,991156
MARQUETALIA Qda Alegria 6,203072
Qda San Roque 48,962051
Qda Guacas 6,026861
Qda Guacas viejo 1,178141
MARULANDA Qda Los Yugos 90,983999
Qda El Contento 574,458144
VICTORIA Qda Santa Rita 18,952166
MARIQUITA Qda Bocorna 50
Cronograma de ejecucion

Dadas las condiciones del proyecto, se estima realizar dos actividades complementarias, por un lado
la adquisicion de los predios en areas estratégicas, por el otro su recuperacion paulatina. En tal
sentido, es pertinente desagregar en dos partes tanto el cronograma, como el presupuesto estimado,
entendiendo eso si, que son dos labores netamente complementarias.

1. Enrelacién con la adquisicion:
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Se realiza una priorizacién por municipio y por area, para de manera proporcional y estratégica
realizar la adquisicién de los predios durante los primeros ocho afios de ejecucion del proyecto, con
el siguiente resultado:

Municipio ARNO 4 ARO 5

FRESNO 21,424607 36,965202 33,236871
MANZANARES 84,791029 465,046948 541,182934 313,608248 1268,9514] 102,81864 287,7168
MARQUETALIA 5,527909 70,034066 56,16705

MARULANDA 90,983999 574,458144

VICTORIA 18,952166

MARIQUITA 50

271,679708 572,046211 541,18293% 574,458144 403,01217p 1268,9514] 102,81864 287,7168

Dicha priorizacion, conduce

asi:

a establecer, de acuerdo con el color asignado, las areas por adquirir

MARIQUITA

Municipio Nombre Area
Qda La Divisa
No se conoce nombre
Qda El yarumo 4,307533
Qda La Linda 4,395832
FRESNO Qda La Virginia 28,261837
No se conoce nombre 2,211802
Qda La Hondura 4,789293
Qda Las Pavas 21,437089
No se conoce nombre 4,798687
Qda Cajones
Qda Los pobres
Qda Agua Bonita
No se conoce nombre
Qda Mal Paso
Qda San Felix 5,450848
Qda Naranjal 14,53685
Qda Cafada Honda 20,49916
Rio Santodomingo(LLanadas}24,560085
Qda Los Lopez 3,703198
No se conoce nombre 33,908425
Qda San Andres 96,933223
Qda San Bernardo 6,238737
MANZANARES Qda El Helecho 172,824665
Rio La unién
Qda El Rosario
Rio Santodomingo(Guadalu
Qda Alegrias
Qda La Tolda
Qda El Caracol
Qda Lo Micos
Qda Guadalupe
Qda La frijolera
Qda El Bosque
Qda San Isidro
Qda Quimula
Rio San juanl
Qda La Florida
Rio San juanl 54,839838
No se conoce nombre 8,991156
MARQUETALIA Qda Alegria 6,203072
Qda San Roque 48,962051
Qda Guacas 6,026861
Qda Guacas viejo 1,178141

Qda Bocorna
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2. Enrelacion con la recuperacion y reforestacion:

A su vez, el proyecto estima restaurar un area total de 9553,14 ha en los 12 afios de vigencia del
POMCA, es decir 796,09 ha al afio en las microcuencas abastecedoras de acueductos veredales,
rondas hidricas y las éareas de conflicto por pérdida de cobertura vegetal en ecosistemas
estratégicos.

A continuacién se presenta el cronograma de las actividades anual que se repetird cada afio durante
los 12 afios de vigencia del proyecto.

Actividad Mes

Diagnéstico del estado de la vegetacion natural
Capacitacién a comunidad. Determinacion de areas y
ubicacion de terrenos

Aislamiento y encerramiento de los sitios especificos
Plantacién

Mantenimiento 2 veces al afio durante los primeros
cinco afios después de la siembra

Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

1. Para la adquisicién de predios:

Conforme a los datos obtenidos durante la fase de campo del POMCA, se establecieron una serie de
valores promedio por hectarea y por municipio, contemplados parta el proceso de adquisicion:

Municipio | Valor promedio H
FRESNO | $ 4.000.000
MANZANAREES$ 3.000.000
MARQUETALIAS 2.500.000
MARULANDA| $ 1.800.000
VICTORIA | $ 6.000.000
MARIQUITA | $ 6.000.000

De acuerdo con el cronograma establecido, se sugiere el siguiente presupuesto, el cual abarca
Unicamente el corto y mediano plazos del POMCA, es decir los primeros 8 afios:

4.284.921] 147.860.604 393.00]

85.698.428] 7
9.757.041]

1623548807 190342711 15.422.759]

- |
81.177.440| - 940.824.744 3.806.854.214

140.417.63: 2
103402465 51701239 -
I I

T7iB.056802 nq[ 5.504.340. m} Te73548.802.0] 117744010 1034024659 zd‘ 5170173299 1214.169.8600 6] 60.700.493.01 3.806.854.216.0] _ 190.342.710.0] _308.455.970,00 15.422.796,00 86315064000 4316753200

T503.991.142.1C T704.726.262,10 T085.725.892.1¢ T274.699.353 52 3997.196.926,90 323.676.716.00 906,308,172
cen 271679.703.00 572.046.211,00 541.182.934,00 574.458.144.00 403.012.172.00 1.266.951.406,00 10281864000 267.716.880,0C
Valor otal 1.249.623.936.7¢ 2376.037.353,1¢ 2245.909.176,10 1.660.184.036.1¢ 1.677.911525.5 5.266.148.334.90 426.697.356,00 1104.025.052,00

ARo4 T
= 1

863,150 640]
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Dicho valor incluye la adquisicion, el avaluo, la gestién de compra y el cerramiento de cada predio,
valores que se pueden observar en el anexo en Excel de la ficha. El resumen por afio contempla:

Afio 1 $ 1.249.623.937
Afio 2 $ 2.376.037.353
Afio 3 $ 2.245.909.176
Afio 4 $ 1.660.184.036
Ao 5 $ 1.677.911.526
Afio 6 $ 5.266.148.339
Afio 7 $ 426.697.356
Afio 8 $ 1.194.025.052
TOTAL $ 16.096.536.771

El proyecto tendria una inversion total de $16.096.536.771, en el total de 8 afios. Sin embargo, para
efectos de ejecucion real del proyecto, se estiman dentro del POMCA los costos para los primeros 4
afios de ejecucion, que contemplan acciones de compra en los 6 municipios susceptibles de compra
de predios en la cuenca. Asi se refleja en el plan operativo del POMCA, con una inversién de
$7.531.754.502, dentro del POMCA y para los 4 primeros afios del mismo.

2. Para la recuperacion y reforestacion:

ACTIVIDADES Unidad Cantidad | V3" (l;?“a”c’ Valor (T$‘;ta" Ha

1. COSTOS DIRECTOS
1.1. MANO DE OBRA (Operarios y personal
no calificado)
Roceria (Preparacion de terreno) Jornal 10,0 21.000 210.000
Trazado Jornal 2,0 21.000 42.000
Plateo Jornal 7,0 21.000 147.000
Ahoyado Jornal 7,0 21.000 147.000
Aplicacion de fertilizantes y correctivos Jornal 5,0 21.000 105.000
Transporte interno de insumos Jornal 2,0 21.000 42.000
Plantacién (siembra) Jornal 7,0 21.000 147.000
Control fitosanitario Jornal 2,0 21.000 42.000
Reposicién (Replante) Jornal 1,0 21.000 21.000
Limpias (2 por afio) Jornal 20,0 21.000 420.000
Podas de formacion Jornal 0,0 21.000 0
Adecuacion de caminos Jornal 0,0 21.000 0
Proteccién de incendios Jornal 1,0 21.000 21.000
SUBTOTAL MANO DE OBRA 64,0 1.344.000
1.2. INSUMOS
Plantulas + 10% repos. Plantula 1.222,1 380,0 464.398
Fertilizantes Kgr. 77,8 1.400,0 108.878
Hidroretenedor Kgr. 0,0 0,0 0,0
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Correctivos Kar. 88,9 300,0 26.664,0
Microelementos Kar. 11,1 2.800,0 31.108,0
Insecticidas Kar. 0,0 0,0 0,0
SUBTOTAL INSUMOS 631.048
TOTAL COSTOS DIRECTOS 1.975.048
2. COSTOS INDIRECTOS
Herramientas 64.257
Transp. Insumos 94.657
Asistencia técnica (Ingenieros y técnicos 197505
forestales) )
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 356.419
TOTAL COSTO ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO ANO 1 2.331.467
TOTAL COSTO DE AISLAMIENTO 639.962
TOTAL COSTO POR GESTION 242.065
TOTAL COSTO POR HECTAREA 3.213.493

Se presentan los costos unitarios por hectarea para el establecimiento y mantenimiento de las
reforestaciones efectuadas en el marco del proyecto.

A continuacién se presentan los costos anuales de las actividades que involucra restaurar 796,09 ha:

COSTOS ANUALES DEL PROYECTO

ACTIVIDAD COSTO

Estudio de caracterizacion de la vegetacion $ 30.000.000

(Diagnastico)

Capacitacién a las comunidades (5 talleres) $ 5.000.000
Actividades de establecimiento y $2.557.305.052
mantenimiento de 796,09 ha/afio

COSTO AL ANO $ 2.592.305.052

COSTO TOTAL DEL PROYECTO
Restauracion de las cuencas abastecedoras
de agua, rondas hidricas y areas de conflicto $31.107.660.624
por pérdida de cobertura vegetal, priorizadas.

Dadas las condiciones de ejecucion del POMCA, esta segunda actividad se contempla para los
primeros 6 afios de ejecucion del mismo, teniendo presente

En el siguiente cuadro, se resume la inversion requerida en la cuenca, incluidas sus dos actividades,
en 12 afios de proyeccion:
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ACTIVIDAD Adquisicion predial | Recuperacion/reforestacion Subtotal Total
ANO 1 $ 1.249.623.931 $ 2.592.305.054 $ 3.841.928.989
ANO 2 $ 2.376.037.353 $ 2.592.305.054 $ 4.968.342.405
ANO 3 $ 2.245,909.174 $ 2.592.305.054 $ 4.838.214.229
ANO 4 $ 1.660.184.034 $ 2.592.305.054 $ 4.252.489.089
ANO 5 $ 1.677.911.52¢4 $ 2.592.305.054 $ 4.270.216.579
ANO 6 $ 5.266.148.339 $ 2.592.305.054 $ 7.858.453.387
ANO 7 $ 426.697.356 $ 2.592.305.052 $ 3.019.002.408
ANO 8 $ 1.194.025.052 $ 2.592.305.054 $ 3.786.330.104
ANO 9 $ $ 2.592.305.054 $ 2.592.305.052
ANO 10 $ $ 2.592.305.052 $ 2.592.305.052
ANO 11 $ $ 2.592.305.053 $  2.592.305.053
ANO 12 $ $ 2.592.305.052 $ 2.592.305.052 $ 47.204.197.3951

Sin embargo, en aras de garantizar una ejecucion que sea factible, se resumen las actividades de los
primeros seis afios del POMCA en el siguiente cuadro, en el cual se pueden conjugar las dos
actividades previstas en el proyecto y las cuales se veran reflejadas en el Plan Operativo del

presente POMCA:

ADQUISICION|RECUPERACIO
ACTIVIDAD PREDIAL REFORESTACI SUBTOTAL TOTAL
ANO 1 $ 1.249.623.937 $ 2.592.305.05 $  3.841.928.989
ANO 2 $ 2.376.037.353 $ 2.592.305.057 $  4.968.342.403
ANO 3 $ 2.245.909.176 $ 2.592.305.057 $  4.838.214.228
ANO 4 $ 1.660.184.036 $ 2.592.305.05 $  4.252.489.088
ANO 5 $ - $ 2.502.305.050 $  2.592.305.057
ANO 6 $ - $ 2.592.305.054 $  2.592.305.057 $ 23.085.584.814

La inversion total prevista en el POMCA para el proyecto de Restauracion de las cuencas
abastecedoras de agua, rondas hidricas y &areas de conflicto por pérdida de cobertura vegetal,
priorizadas es de $23.085.584.814.

Recursos técnicos-fisicos

Siendo un solo proyecto, con dos actividades complementarias, requiere precisamente concentrar

recursos en dos lineas:

1. Para la adquisicion de predios:

- Informacion predial

recaudada por

actualizaciones catastrales vigentes
- Conocimiento inmobiliario y oportunidad de manejo a través de oficinas asentadas en los

los municipios,

de acuerdo con

las diferentes
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municipios

- Peritos avaluadores con conocimiento y arraigo en la zona

- Evaluacién integral de titulos prediales y negociacion cierta con los propietarios de los
predios

- Avallos técnicos consistentes

2. Para la recuperacion y reforestacion:
Equipo técnico individualizado, compuesto por:

Ingeniero Forestal
Trabajador Social
Técnicos Forestales
Operarios

Personal no calificado

Como se indica, la propuesta es de manejo comunitario, el personal profesional aqui indicado se
propone que corresponda al dispuesto en las UMATAS de los municipios de la cuenca, pero se
especifica el perfil a fin de lograr un apoyo efectivo, sin que ello genere sobrecostos en el proyecto.

Nivel administrativo y fuente principal de financiacion

Municipios: 1% Art 111 ley 99/93, PREDIAL- % LD, SGR

Nivel y fuentes complementarias

CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Presupuesto nacional, transferencias de entidades o personas publicas o privadas, Fondo Nacional
Ambiental.

ORGANIZACIONES PRIVADAS: Inversion obligatoria 1%

Departamento: Plan departamental de aguas

Nivel nacional: Fondo Adaptacion

Responsables de ejecucion

Municipios

Entidades colaboradoras

CORTOLIMA- CORPOCALDAS, Departamentos, MADS

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacién

Establecimiento de cronogramas por actividad y cumplimiento de los recursos destinados para la
misma, informes periddicos. Reuniones interdisciplinarias con los moradores de las zonas, visitas,
establecimiento de veedurias por parte de los habitantes de la zona.
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Programa: Ecosistemas estratégicos y biodiversidad

Proyecto: | Consolidar la Estructura Ecolégica Principal de la Cuenca | No: | 3
Objetivo:
1 Aumentar el grado de conexién entre

ecosistemas Y la biodiversidad, como solucion
a problemas de fragmentacion.

Minimizar las probabilidades de extincién local
de especies y poblaciones animales vy
vegetales en los ecosistemas estratégicos
(complejo de paramos, complejo de
humedales y bosques secos tropicales)

Estimular el poblamiento vegetal de zonas
degradadas o de suelos desnudos por causas
antropicas en ecosistemas de paramo.

Orientar la gestion ambiental hacia el
adecuado manejo y uso sostenible de los
recursos naturales que hacen parte de la
Reserva Forestal Central

Verificar las condiciones en las que se
encuentran procesos de declaratoria de areas
protegidas, para definir rutas de accion que
permitan concluir el proceso

v (e
ECOMBTEMAS EFTATE TS

Compien 34 phtares

Localizacién: Ecosistemas estratégicos de paramo

s, humedales, RFC y bosque seco tropical.

Metas

Indicadores

Disefiar e implementar al 100% un (1) proyecto de
establecimiento de corredores biolégicos en los
ecosistemas de paramos presentes en la cuenca
del rio Guarin6 durante la vigencia del POMCA.

Ejecutar un (1) proyecto de sustraccion de areas
en la Reserva Forestal Central, en el corto plazo.

Ejecutar 1 accién anual de restauracion en areas
de interés ambiental con planes de manejo
adoptado (complejo de humedales, complejo de
paramos y bosques secos tropicales)

Declarar un (1) é&rea protegida dentro de la
Cuenca del rio Guarind que amerite ser incluida
con una figura de proteccion a nivel nacional,
regional o local.

Ejecucion de las actividades que componen el
proyecto / actividades establecidas en la fase
de planificacion del proyecto x 100

Proyecto de sustraccion ejecutado/Proyecto de
sustraccion proyectado X 100.

Acciones anuales ejecutadas en las areas de
interés ambiental con planes de manejo
adoptado / acciones anuales proyectadas en
las areas de interés ambiental con planes de
manejo adoptados X 100

NUmero de hectareas restauradas / Numero de
hectareas proyectadas a restaurar X 100

Ndimero de areas declaradas dentro del

Sistema de Areas protegidas nacional, regional
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Actividades a realizar

Como se identificé en el diagndstico (8.4.14.4 Areas de Importancia Ambiental), en la cuenca del
rio Guariné se encuentran ecosistemas altamente sensibles como los son parte de los complejos
del Paramo de Sonson y Los Nevados, complejos de humedales de Marulanda y los bosques secos
tropicales en La Dorada y Honda, los cuales se han visto afectados por actividades agricolas,
ganaderas y desarrollo de actividades extractivas, traduciéndose en la destruccién, desaparicion del
bosques, matorrales y formaciones arbustivas. Actividades como el cultivo de papa y la ganaderia,
ha generado cambios en la composicion, estructuras y dindmicas de los ecosistemas y por
consiguiente al descenso del nimero total de especies.

Generalidades del proyecto

El establecimiento de corredores biolégicos se presenta como una herramienta de manejo de areas
naturales que favorecen la conexién de parches de vegetacion y la generacion de hébitats para la
fauna, la cual es facilitadora del proceso de sucesidn vegetal, de esta manera, se minimizan los
efectos negativos de la fragmentacion, principalmente el aislamiento de poblaciones vegetales y
animales, el detenimiento y estancamiento de los procesos de sucesion natural y la extincion local
de especies.

Para realizar el proyecto de establecimiento de corredores hiolégicos en los paramos y en la parte
baja de la cuenca del rio Guaring, se debera efectuar por medio de la restauracidon ecoldgica,
siguiendo los conceptos y metodologias establecidos por el Plan Nacional de Restauracion:
restauracion ecoldgica, rehabilitacion y recuperacion de areas disturbadas (MADS, 2015) y la
Restauracién ecol6gica de los paramos de Colombia. Transformacién y herramientas para su
conservacion (Instituto de Investigacion de Recursos Biologicos Alexander von Humboldt (IAvH),
2014).

Asi mismo el proyecto se complementa como la ejecucion de un instrumento que permita disminuir
la presion a las areas vegetales naturales y de importancia ambiental, el proyecto se complementa
con la sustraccion de areas dentro de la Reserva Forestal Central altamente intervenidas, que no
cuentan en la actualidad con las condiciones adecuadas para ser protegidas, y en cambio
permitirian facilitar areas productivas con sistemas sostenibles a la comunidad que se encuentra
asentada en la Reserva, y en contrapartida se deberd buscar que surta el proceso de declaracién
del Cerro Guadalupe en el Municipio de Manzanares, como area protegida.

Actividades a realizar:
1. Planeacion:

1 Identificacion de las areas con susceptibilidad para restauracion a una escala local,
utilizando informacion geografica disponible y control en campo.

1 Recopilacién de informacion secundaria, para contextualizar los objetivos y metas del
proyecto.

1 Tiempos de ejecucion de las diferentes actividades, ya que el nivel de deterioro o
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degradacion del ecosistema de paramo y de los bosques secos tropicales afectados, el tipo,
escala e intensidad de la perturbacién, la resiliencia de los ecosistemas, los factores
tensionantes y limitantes del sitio, la voluntad politica de los tomadores de decision, y los
recursos econodmicos disponibles para la ejecucién de las obras son los principales factores
gue van a determinar la duracion del proceso de restauracion.

Seleccidon de la mejor estrategia de restauracién, para el establecimiento exitoso de
corredores biolégicos de la parte alta (paramos) y en la parte baja (bosques secos
tropicales) presentes en la cuenca del rio Guarind.

Establecimiento de la metodologia de mantenimiento, ya que dependera de la estrategia
implementada.

Establecimiento de la estrategia de monitoreo, mediante la cual se realice seguimiento y se
evallen indicadores de éxito de la restauracion a escala local.

Disefio de estrategias de inclusidon social, para garantizar la participacion de las
comunidades locales que habitan en este ecosistema.

2. Ejecucion del proyecto:

f

Caracterizacion diagnoéstica: esta etapa incluird una zonificacion ecoldgica, identificacion,
caracterizacion y priorizacién de areas potenciales, andlisis de factores limitantes y
tensionantes, asi como el establecimiento de los objetivos de restauracion, teniendo en
cuenta los estados deseables tanto ambiental como social.

En esta fase, resulta fundamental la identificacion y caracterizacibn de especies
emblematicas, especies sombrilla 0 grupos funcionales presentes en ecosistemas de alta
fragilidad.

Inclusién social: se deberdn tener en cuenta a la mayoria de los actores sociales
involucrados en la degradacion o recuperacion del ecosistema objeto de restauracion. Tal
participacion debe darse a lo largo de todas las fases del proyecto de restauracion,
incluyéndolos en la definicion inicial de los objetivos de restauracion, en la priorizacién de
las areas a restaurar, en el disefio y establecimiento de obras de restauracion ecologica, en
la toma de datos de caracterizacién diagnéstica y de seguimiento, en la asignacién de
responsabilidades respecto al cuidado, tanto de las &reas conservadas como de los
espacios en proceso de recuperacion y sobre todo en el cambio de actitud tanto a nivel
comunitario como individual respecto a la relacién con el ambiente natural.

Implementacién de la estrategia de restauracién: comprende el desarrollo de la
estrategia seleccionada, enfocada en la posibilidad de solucionar o mitigar los efectos de los
disturbios y de los factores tensionantes y limitantes, asi como aprovechar las
potencialidades que pueden llevar al sistema al estado deseado. Si se desconoce el efecto
de alguna técnica o estrategia de restauracion, se recomienda establecer experimentos en
campo controlados y de pequefia escala, que respondan una pregunta de investigacion
especifica y clara sobre la aplicacion de alguna técnica o estrategia. Asi mismo, se
ejecutara la metodologia de mantenimiento, evaluando permanentemente los indicadores
de éxito y sostenibilidad del proyecto.

Implementacion del programa de monitoreo: Con la definicion de metas a corto, mediano
y largo plazo, asi como las variables, indicadores y métodos para la toma y andlisis de la
informacion, se realizard el monitoreo permanente del proyecto de restauracion, verificando
el cumplimiento en la ejecucién del proceso de restauracion, la efectividad en las acciones y
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los ajustes a las medidas y acciones, sino se estan alcanzando las metas. Esto permitira a
su vez, que se pueda replicar o mejorar las técnicas en procesos de restauracion
posteriores, contribuyendo al aprendizaje mediante la documentacién de las experiencias
de restauracion en diferentes contextos.

También hace parte del programa de monitoreo, el seguimiento realizado a especies
sombrilla, especies emblematicas y grupos funcionales, con la idea fundamental de realizar
analisis de funcionalidad ecosistémica y conectividad, con miras al restablecimiento o
consolidacion de la Estructura Ecolégica Principal.

3. Divulgacion de los resultados:

La restauracion de ecosistemas no es aplicable mediante el uso de una Unica estrategia, ya que el
ecosistema, el uso de determinadas técnicas de restauracion, las especies que se usaron y la
estrategia de inclusién social en ocasiones puede servir s6lo a una region. Es por esto que la
divulgacién de los objetivos, los métodos y los resultados del proyecto son de suma importancia.
Esta informacién, debe ser dinamizada desde CORPOCALDAS, dirigida a la Academia, ONG
locales, otras Corporaciones y Autoridades ambientales nacionales, ya que es determinante en la
construccion de multiples miradas de la restauracién ecolégica en un pais megadiverso como
Colombia.

4. Sustraccion de areas altamente degradadas en la RFC

1 Identificacion de las areas de sustraccion: A partir de la propuesta de zonificacién
ambiental de la Reserva Forestal Central del POMCA, se definiran las areas que deberian
surtir el proceso de solicitud de sustraccion definitiva de la Reserva, y que no interfieran con
la consolidacion de la estructura ecoldgica de la parte alta de la Cuenca.

1 Realizar el estudio detallado de estas areas: Basados en la informacion recopilada en la
fase de diagnéstico del POMCA, organizar la informacion para la solicitud de sustraccién
definitiva de las &reas de Reserva Forestal Central de acuerdo a los términos de referencia
definido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

1 Solicitud de la Sustraccion definitiva: Iniciar el tramite ante el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible para la sustraccién definitiva de dichas areas, y ajustar la zonificacion
ambiental oficial del POMCA, para que dichas areas se manejen de acuerdo a los
determinantes ambientales definidos por este instrumento.

1 Acto administrativo de sustraccion de areas en la RFC

5. Declaratoria del Cerro Guadalupe como area protegida regional

A pesar que el Cerro Guadalupe fue definido por el Municipio de Manzanares como un ecosistema
de interés ambiental para la conservacion de la Biodiversidad segun el Acuerdo de Municipal No.
007 de 1996, es necesario que surta el proceso de declaratoria de las areas protegidas regionales
para facilitar el cumplimiento de los objetivos de conservacion definidos para esta area.

1 Proceso de declaratoria: Debido que antes de la vigencia del decreto 2372 del 2010, el
municipio de Manzanares a través de su Concejo Municipal, el Cerro Guadalupe fue
designado con un ecosistema de interés ambiental, el tramite se realizar directamente ante
el Consejo Directivo de la Corporacion.

1 Formulacion del Plan de Manejo: Una vez se surta el proceso se debera realizar la
elaboracidn del instrumento de planificacion que oriente la gestion de conservacion para un
periodo de cinco afios.
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Cronograma de ejecucion

ACCIONES

1. Planeacion del proyecto

2. Ejecucién del proyecto

Caracterizacién diagnéstica

Inclusion Social

Implementacion de la estrategia de restauracion
Mantenimiento de areas revegetadas
Implementacion del programa de monitoreo

3. Divulgacion de los resultados

4. Sustraccion de la RFC

Identificacion de las areas a sustraer

Realizar estudios detallados de las areas
Solicitud de la sustraccién definitiva

Acto administrativo de la sustraccion de la RFC X
5. Declaratoria del Cerro Guadalupe en el SIRAP
Proceso de declaracion del Area Protegida X
Formulacién del Plan de Manejo X

X[X| [ X]|r

XXX X
XXX X
XXX X

XXX

X[ X|X

Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

El presupuesto del proyecto estara supeditado al area final a intervenir y el grado de afectacion de
los ecosistemas; sin embargo, se presenta un estimativo, con base en proyectos de restauracion
ecolégica en diferentes ecosistemas.

Tiempo
RUBRO
Corto | Mediano | Largo VARCIR TOTAL

1. Planeacion del proyecto X $15.000.000

2. Ejecucién del proyecto
Caracterizacion diagnostica X $ 42.000.000
Inclusion Social X X X $115.000.000
Implementacion de la estrategia de X X
restauracion $ 780.000.000
Mantenimiento de areas revegetadas X X $64.000.000
Implementacion del programa de X X $30.000.000
monitoreo R
3. Divulgacion de los resultados X X $12.000.000

4. Sustraccion de la RFC
Reallzar estudios detallados de las X $ 150.000.000
areas

5. Declaratoria del Cerro Guadalupe en el SIRAP

Formulacion del Plan de Manejo del X $ 85.000.000
Cerro Guadalupe T

TOTAL $1.293.000.000
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Recursos técnicos-fisicos

- Ingenieros Forestales.

- Biologos y/o ecélogos.

- Profesionales sociales.

- Especialistas en Sistemas de Informacién Geogréfica.
- Mano de obra local.

- Equipos y herramientas para la revegetacion.

- Camionetas.

- Material didactico.

- Elementos de papeleria.

Nivel administrativo y fuente principal de financiacién

CORTOLIMA- CORPOCALDAS: Presupuesto nacional, transferencias de entidades o personas
publicas o privadas, Fondo Nacional Ambiental

Nivel y fuentes complementarias

Municipios: 1% Art 111 ley 99/93, PREDIAL- % LD, SGR

Responsables De Ejecucion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Entidades colaboradoras

Municipios, MADS

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacién

- Indicadores cualitativos y cuantitativos establecidos en el Plan de monitoreo del proyecto.
- Informes de avance y finales.

- Actas de reunion, talleres o capacitaciones.

- Registros de asistencia.

- Registros fotograficos y videos.
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Programa: Ecosistemas estratégicos y biodiversidad
Proyecto: Estab[ecer medidas de proteccién a la fauna silvestre en algin grado No: 4
de peligro
Objetivo:

Conocer el estado actual de las poblaciones de
fauna silvestre identificada para la cuenca del rio
Guaring.

Promover y fortalecer las actividades de
protecciéon y conservacién de especies silvestres
en estado de amenaza de extincion, presentes en
la cuenca del rio Guariné.

Fortalecer las actividades y la institucionalidad
regional y local de control, monitoreo y vigilancia al
aprovechamiento, tréfico y comercializacion ilegal
de especies silvestres, asi como también de
manejo de fauna posdecomiso.

Ejecutar propuestas educativas permanentes para
la conservacién de especies amenazadas y la
prevencion de ftrafico y maltrato de la fauna
silvestre.

Localizacién:

Toda la cuenca del rio Guariné, generando
énfasis de acciones participativas de la
comunidad principalmente en los municipios de
Marquetalia, Victoria y La Dorada del
departamento de Caldas donde se ha
reportado un mayor nimero de decomisos de
fauna ilegal

Metas

Indicadores

Ejecutar el 100% de los diagnésticos programados
para la cuenca del rio Guariné.

Ejecutar el 100% de los Planes de manejo y
conservacion de fauna silvestre en estado de
vulnerabilidad o amenaza.

Disefiar y ejecutar una estrategia de gestion del
conocimiento para las comunidades locales de la
cuenca del rio Guariné.

Seguimiento y control al trafico ilegal de fauna
silvestre en la cuenca del rio Guariné.

100% de los individuos decomisados
protocolo de manejo y seguimiento.

con

Numero de diagndsticos ejecutados / Nimero
de diagnosticos programados x 100
Frecuencia de medicion: Anual

Numero de Planes de Manejo ejecutados /
Numero de Planes de Manejo programados x
100
Frecuencia de medicién: Anual

Numero de talleres y campafias divulgativas
ejecutadas / Numero de talleres y campafias
divulgativas programadas x 100

Namero de capacitaciones técnicas realizadas /
NUmero de capacitaciones técnicas
programadas x 100

Frecuencia de medicién: Semestral
NUmero de capacitaciones técnicas realizadas /

NUmero de capacitaciones técnicas
programadas x 100
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Elaboracion de una Guia o Protocolo para el
manejo y control de la fauna decomisada.

Numero de individuos decomisados con
protocolo de manejo y seguimiento hasta su
destino final / Nimero de individuos
decomisados en la cuenca x 100.

Frecuencia de mediciéon: Semestral

Actividades a realizar

A partir del Marco Estratégico de la Politica Nacional para la Gestion Integral de la Biodiversidad y
sus Servicios Ecosistémicos i PNGIBSE (MADS, 2012) y la caracterizacion y diagnostico de la
fauna silvestre terrestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) de la cuenca del rio Guariné, se
presenta a continuacion el Proyecto de Proteccion a la Fauna Silvestre en algun grado de peligro, el
cual se compone de acciones operativas, encaminadas a promover y fortalecer las actividades de
proteccion y conservacion de especies de fauna silvestre amenazadas de extincién, presentes en la
cuenca del rio Guarind.

La implementacion del proyecto, se debera priorizar en los municipios que identificaron los
problemas asociados a la fauna silvestre, durante la etapa del diagnéstico en la cuenca del rio
Guarin6 (Tabla 4-1).

Tabla 4-1 Identificacion de problemas y soluciones relacionados con la fauna silvestre.

MUNICIPIOS PROBLEMATICA SOLUCION
Legislacion frente a la Proteger mediante planes y
conservacion flora y fauna normativa vigente

Manzanares

Programa de proteccién a la
fauna - aplicar normatividad
Jornadas de sensibilizacion

Caza de fauna silvestre

Marulanda Caceria de fauna frente a trdmites ambientales
(CAR)
Herveo Desaparicion de la fauna Cuidado de la fauna

1. Proyecto de Proteccion ala Fauna Silvestre en algin grado de peligro
Accién 1.1. Diagndstico del estado de la fauna silvestre en la cuenca del rio Guariné.

Este proyecto permitird obtener una base cientifica sélida que emita informacién clara sobre los
individuos que se encuentran en el area y las relaciones que presentan entre ellos, con el fin de
comprender la dindmica natural del ecosistema y plantear estrategias de conservacion,
restauracion, rehabilitacion o manejo, sobre los habitat de mayor importancia, por su riqueza y
abundancia de fauna silvestre.

Para la planeacion y ejecucion del diagndstico de fauna silvestre en la cuenca, se debera tener en
cuenta las siguientes consideraciones:
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a- Seleccionar metodologias estandarizadas a nivel nacional para el monitoreo de fauna silvestre,
como por ejemplo las recomendadas por el Instituto Alexander von Humboldt y las establecidas en
la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible i MADS-) del
afio 2010 o la version que lo modifique, adicione o sustituya. Como minimo, se debera caracterizar
los grupos de mamiferos, reptiles, anfibios y aves.

b- A partir de la caracterizacién de las coberturas vegetales en la cuenca del rio Guariné, se deberia
concentrar el esfuerzo de muestreo sobre las coberturas de Bosque denso, Bosque fragmentado,
Bosque de Galeria y Vegetacion Secundaria Alta, las cuales se constituyen en habitats importantes
de anidacién, alimento y refugio para la fauna silvestre. Asi mismo, es importante incluir en las
areas prioritarias para los diagnosticos, las éareas protegidas y ecosistemas estratégicos
identificados en la cuenca del rio Guarind (Ver Capitulo 8.4.14. Identificacion de éareas y
ecosistemas estratégicos), como complejos de paramos y humedales, los cuales gracias a su
composicién biolégica, caracteristicas fisicas, estructuras y procesos ecolégicos, proveen bienes y
servicios ambientales imprescindibles e insustituibles para la fauna silvestre, albergando especies
endémicas, migratorias y/o en estado de vulnerabilidad o amenaza.

c- Con la informacién colectada, se debera elaborar matrices primarias de datos basadas en los
listados de especies, incluyendo pardmetros biol6gico-ecoldgicos (distribucion altitudinal, tamafio,
dieta, habitat, refugio y hébito) y parametros que valoran el interés publico (rareza, vulnerabilidad,
migracion y extincién), entre otros.

d- Con la finalidad de identificar el estado actual de las poblaciones y posteriormente realizar
comparativos multitemporales, se debera considerar la siguiente informacion:

1 Andlisis de diversidad alfa y beta.

1 Establecer las especies endémicas, vedadas, en categorias de amenaza, o de importancia
ecologica.

1 Describir las principales cadenas troficas, fuentes naturales de alimentaciéon y rutas
migratorias de las especies mas representativas. Asi mismo, reportar las nuevas especies
que se descubran en el desarrollo de los estudios.

1 Determinar en cada una de las unidades vegetales identificadas en el area de estudio del
diagnostico, las interacciones existentes ya sea como refugio, alimento, hébitat, corredores
de migracion, sitios de concentracion estacional, distribucion espacial, entre otros.

91 Describir los principales usos dados por las comunidades locales a las especies de mayor
importancia e identificar las potenciales presiones existentes sobre la fauna silvestre.

e- Contar con insumos cartograficos actualizados para analizar el contexto regional de la
biodiversidad presente en la cuenca y establecer una base de datos, que incluya informacién
geogréfica de las areas monitoreadas, para realizar analisis poblacionales de especies prioritarias
para su conservacion.

f- Como complemento del Diagnéstico de fauna silvestre, se debera elaborar un catélogo de fauna
gue incluya los principales resultados de la caracterizacidn bioldgica y ecoldgica, con la finalidad de
generar gestion del conocimiento a las comunidades locales del area de influencia de la cuenca del
rio Guarind, instituciones ambientales del orden regional y nacional y en general la comunidad
cientifica interesada en el tema.
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Accion 1.2. Disefio e implementacién de planes de conservacion y manejo de fauna silvestre
en estado de vulnerabilidad o amenaza.

Dada la fragilidad de los ecosistemas estratégicos y de las multiples amenazas identificadas en la
cuenca del rio Guariné sobre la fauna silvestre, es absolutamente necesaria la implementacién de
una estrategia para la recuperaciéon, conservacién y manejo sostenible de la poblacién de fauna que
se encuentra en grave riesgo de supervivencia. La importancia de estos planes de conservacion y
manejo es que conectan la conservacion de las especies al manejo de los ecosistemas en que se
encuentran e involucran a las comunidades locales en su manejo, a través de programas de
monitoreo, y el disefio e implementacién de actividades productivas que disminuyan la presién
sobre las especies.

El disefio e implementacion de los planes de conservacion y manejo de la fauna en estado de
vulnerabilidad o amenaza, debe considerar las siguientes directrices:

a- A partir del diagndstico de la fauna silvestre presente en la cuenca, se identificaron las especies
gue se encuentran en algun grado de amenaza o peligro de extincion, segun la UICN, libros rojos y
Resolucién 0192 de 2014 -MADS- (Tabla 4-2), las cuales se describen en el Numeral 4.8.13.
Caracterizacion de la Fauna.

Tabla 4-2. Nimero de especies que se encuentran en estado de vulnerabilidad o amenaza en
la cuenca del rio Guarino

Nimero de especies
Grupo Faunistico Libros Rojos UICN Resolucién 0192
de 2014 (MADS)
Anfibios 2 11 2
Reptiles 0 3 0
Aves 4 59 0
Mamiferos 20 40 11

Fuente: Union Temporal Estudios Ambientales y Planificacién Territorial rio Guarin6, 2016.

b- El Plan de conservacibn y manejo para cada una de las especies priorizadas, se deberd
estructurar en lineas de accién o actividades operativas, determinando su tiempo de ejecucion,
articulacion con estrategias regionales y nacionales, asi como asegurar recursos humanos y
econdmicos, para garantizar la continuidad del plan. Cada actividad operativa, deberd contener
como minimo objetivo general y especifico, metas, acciones e indicadores.

c- Dentro de cada Plan de Conservacion y Manejo de la Fauna en Estado de Vulnerabilidad o
Amenaza, se debera realizar las siguientes acciones:

9 Diagnéstico del estado de conservacion de la especie priorizada y el analisis de la
informacidn, estimando abundancias y densidades en los diferentes habitats.

9 Realizar un analisis de la distribucién de la especie en la cuenca, por medio de la
implementacion de una base de datos, a partir de la georeferenciacion de las zonas de
avistamiento o colecta y seguimiento por telemetria o radiomarcaje, en los casos que se
requiera.

1 Estandarizar metodologias y técnicas para la evaluacién de las poblaciones de la especie
priorizada en la cuenca.

1 Realizar un analisis de las principales actividades que impactan a las especies priorizadas
(caza, trafico ilegal, pérdida de habitat, entre otros).

1 Se debera establecer actividades o acciones para el control y vigilancia de las especies
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vulnerables o amenazadas.

1 Promover para los Planes establecidos, un sistema Unico para el manejo de los datos, que
permita fortalecer la red de informacion regional y nacional, con respecto a las especies
amenazadas en Colombia.

Accién 1.3. Disefio e implementacion de una estrategia de gestion del conocimiento
enfocado en la conservacion y proteccion de la fauna silvestre en la cuenca del rio Guariné.

Se debera disefiar e implementar una estrategia de gestion del conocimiento permanente, que
divulgue la importancia de las especies silvestres para los ecosistemas, su historia natural, su
relacion con la cultura antrépica y su importancia econémica, por constituir en algunos casos fuente
de subsistencia. La divulgacion debe darse de una manera sencilla, clara, permanente, contextual,
no solo para lograr disminuir la presion que amenaza la permanencia de las especies de fauna, sino
para incentivar cambios en la actitud de las comunidades y evidenciar el importante papel que
tienen estas Ultimas en la promocidn y perpetuacion de la conservacion.

De esta manera, las estrategias de gestién del conocimiento, contemplaran las siguientes
actividades operativas:

91 Elaboracion de cartillas divulgativas de especies de fauna silvestre, con la participacion de
las comunidades locales. Organizacibn de campafias divulgativas periddicas
(autoadhesivos, afiches, plegables, cuadernos, etc.), tomando como emblema alguna
especie de la regién, haciendo énfasis en aquellas que son endémicas y/o amenazadas.

1 Realizar campafias, jornadas y talleres regionales, orientados a sensibilizar a la poblacién
sobre la necesidad de proteger y conservar las especies de fauna silvestre y sus habitats.

1 Integrar la problemética de la fauna silvestre a los PRAES y PROCEDAS, estructurados a
nivel regional.

91 Desarrollar jornadas técnicas de capacitacion y concientizacién a las comunidades locales
de la cuenca del rio Guarind, guiadas por profesionales especializados, para llevar a cabo
levantamientos de informacién primaria en sectores especificos de cada unidad de trabajo,
con el fin de que las mismas comunidades aprendan a construir e interpretar este tipo de
informacion y asi utilizarlo en la conservacion de las especies de fauna silvestre que habitan
el 4rea de la cuenca.

1 Se deberd informar sobre la normatividad e instrumentos de penalizacion (multas y
sanciones) por el tréfico ilegal de fauna silvestre.

1 La duraciébn de la estrategia ser4 permanente, guiada por indicadores que se van
levantando con una periodicidad anual.

Accién 1.4. Seguimiento y control al trafico ilegal de fauna silvestre en la cuenca del rio
Guariné.

La Corporacién Autbnoma Regional de Caldas i CORPOCALDAS- reporta un total de 339 individuos
de fauna silvestre decomisados a la fecha. Las actividades de decomiso han tenido lugar en los
municipios de La Dorada, Manzanares, Marquetalia, Marulanda y Victoria que hacen parte de la
cuenca del rio Guariné. De esta manera, se establecerd un proyecto para el fortalecimiento del
control y seguimiento del trafico ilegal de fauna silvestre, mediante las siguientes actividades
operativas:

1 Fortalecimiento del trabajo coordinado entre las instituciones con atribuciones ambientales,
administrativas, educativas y judiciales y policivas, mediante capacitaciones y jornadas de
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sensibilizacion para estandarizar procedimientos y establecer responsabilidades.

Apoyar la conformacién de equipos de trabajo interinstitucionales, para coordinar las
acciones establecidas en las estrategias, las cuales estardn encaminadas a controlar y
desestimular el trafico ilegal de especies silvestres.

Se debera establecer una Guia o Protocolo para el manejo y control de la fauna
decomisada, incluyendo los procedimientos para la incautacion, investigaciones y
penalizaciones, procedimiento después del decomiso, destino de los animales decomisados
y seguimiento y monitoreo del proceso.

Cronograma de ejecucion

Proyecto de Proteccidn a la Fauna Silvestre en algun grado de peligro

ACCIONES Anos
5 | 6| 7] 8 | 9 ]10

1.1. Diagnd@stico del estado de la fauna silvestre en la cuenca del rio Guarin6

Diagnéstico cuenca alta X

Diagnéstico cuenca media X

Diagnéstico cuenca baja X

1.2. Disefio e implementacion de planes de Un (1) Plan de Conservacion y Manejo de
conservacion y manejo de fauna silvestre en fauna silvestre elaborada o un proyecto
estado de vulnerabilidad o amenaza. dentro del Plan ejecutado por cada afio.

1.3. Disefio e implementacion de una estrategia de gestidn del conocimiento enfocado en
la conservacion y proteccion de la fauna silvestre en la cuenca del rio Guariné.

Disefio de la estrategia X

Implementacion de la estrategia cuenca alta X

Implementacioén de la estrategia cuenca media X

Implementacion de la estrategia cuenca baja X

1.4. Seguimiento y control al tréfico ilegal de fauna silvestre en la cuenca del rio Guariné.

Elaboracion de la Guia o Protocolo X | | | | |

Seguimiento y capacitaciones Actividades permanentes

Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

RUBRO Tiempo V/IR UNITARIO | VALOR TOTAL
Corto | Median | Largo
0

1.1. Diagnéstico del estado de la fauna silvestre en la cuenca del rio Guaring $222.000.000
Diagnostico cuenca alta X $ 74.000.000

Diagndstico cuenca media X $ 74.000.000

Diagndstico cuenca baja X $ 74.000.000

1.2. Disefio e implementacion de

planes de conservacion y manejo de X X $175.000.000 $175.000.000
fauna silvestre en estado de

vulnerabilidad o amenaza.

1.3. Disefio e implementacion de una estrategia de gestiéon del conocimiento $158.000.000
enfocado en la conservacion y proteccion de la fauna silvestre en la cuenca del rio

Guariné.

Disefio de la estrategia X $15.000.000
Implementacién de la estrategia X

cuenca alta $48.000.000
Implementacion de la estrategia X $48.000.000
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cuenca media

Implementacién de la estrategia

cuenca baja X $48.000.000

1.4. Seguimiento y control al trafico

ilegal de fauna silvestre en la

cuenca del rio Guariné.

Elaboracién de la Guia o Protocolo X $12.000.000 $444.000.000
X $72.000.000

Seguimiento y capacitaciones X (anuales)

Recursos técnicos-fisicos

- Biologos o ecélogos.

- Profesionales sociales.

- Médicos veterinarios 0 zootecnistas.

- Especialistas en Sistemas de Informacion Geogréfica.
- Equipos de monitoreo y seguimiento de fauna silvestre.
- Camionetas.

- Material didactico.

- Elementos de papeleria.

Nivel administrativo y fuente principal de financiacion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS: Presupuesto nacional, Derechos causados por el otorgamiento de
licencias, permisos, autorizaciones, concesiones y salvoconductos, Transferencias de entidades o
personas publicas o privadas.

Fondo Nacional Ambiental

Nivel nacional: Fondo Adaptacion

Nivel y fuentes complementarias

Municipios: PREDIAL- % LD, SGP LD.
Organismos internacionales: Fondos de cooperacion

Responsables De Ejecucion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Fuentes de financiacion

Municipios, MADS, ONGs

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion

- Actas de reunion, talleres o capacitaciones.
- Registros de asistencia.

- Informes de avance y finales.

- Registros fotograficos y videos.

- Indicadores de cumplimiento de metas.
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Programa: Ecosistemas Estratégicos y Biodiversidad
Proyecto: Dlse_no de un portafolio ,de mecanismos de compensacion No. 5
ambiental en la cuenca del rio Guariné.
Objetivo:

1 Disefiar y ejecutar un Portafolio para el
manejo de compensaciones ambientales,

dirigido a la cuenca del rio Guaring.

Localizacién: En ecosistemas estratégicos priorizados por CORPOCALDAS

gue requieran acciones de conservacion, restauracio

y CORTOLIMA,
n y/o rehabilitacion.

Metas

Indicadores

-Ejecutar el 100% de las acciones establecidas
para el disefio e implementacion del Portafolio
para el manejo de compensaciones ambientales

(Acciones disefiadas y ejecutadas para el
portafolio / Acciones programadas para el
disefio y ejecucién del proyecto No.05) x

en la cuenca del rio Guariné. 100

Actividades a realizar

1. Manejo de Compensaciones Ambientales

El requerimiento de realizar compensaciones ambientales existe desde hace mas de veinte afios
en Colombia y estd enmarcado en cuatro instrumentos: la licencia ambiental, la sustraccién de
areas de reserva forestal, el aprovechamiento forestal y la compensacion por aprovechamiento
de especies amenazadas. De esta manera, el ordenamiento juridico colombiano consagra esta
figura como garantia de mantenimiento del patrimonio ambiental neto, en un escenario de
intervenciones puntuales que generan impactos negativos por parte del desarrollador de un
proyecto.

Las experiencias en el manejo de compensaciones ambientales en Colombia han presentado
una variedad de estrategias, bajo diferentes condiciones sociopoliticas, ambientales y marcos
regulatorios. Sin embargo, en los Ultimos afios las compensaciones por pérdida de biodiversidad
han tomado relevancia, ya que se ha presentado un incremento en la explotacion de los recursos
naturales durante las Ultimas décadas. De esta manera, el pais ha desarrollado un marco
regulatorio especifico para la implementacion de las compensaciones de biodiversidad, las
cuales se convierten en una herramienta para compensar las pérdidas ocasionadas por
proyectos de desarrollo y en una posibilidad de movilizacion de recursos para acciones de
conservacion.

En este contexto, fuera de la inversién del 1% de los proyectos que requieren licencia ambiental
e involucren en su ejecucion el uso del agua superficial (Decreto 2099 del 22 de diciembre de
2016del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -MADS-), es importante generar un

UNION TEMPORAL ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLANIFICACION TERRITORIAL RiO GUARINO

64



b (%) MINHACIENDA
S TODOSPORUN
POMCA & ¥ A mo.e G NUEVOPAIS

e fOnuotbe Adaotackn

portafolio para el manejo de compensaciones ambientales, provenientes de los cuatro
instrumentos mencionados, para ser invertidos en la cuenca del rio Guariné, en areas priorizadas
por la zonificacién ambiental.

1.1 Disefio y ejecucion de un Portafolio para el manejo de compensaciones ambientales

Para el disefio del portafolio para el manejo de compensaciones ambientales en la cuenca del rio
Guarind, se debera considerar en la estructura, la definicion de areas prioritarias que responden
al dénde compensar, como las opciones de proyectos que responden al cémo compensar.

1.1.1 Definicibn de areas prioritarias para la conservacion y compensacién de la
biodiversidad.

Como se establece en el Manual de Asignacion de Compensacion por Pérdida de Biodiversidad -
MACPB- sobre el donde compensar, se resalta que las compensaciones deben dirigirse a
conservar areas ecolégicamente equivalentes a las afectadas, en lugares que representen la
mejor oportunidad de conservacion efectiva, es decir, lugares priorizados por un portafolio de
areas prioritarias de conservacion/compensacion, generados por las autoridades ambientales
regionales y/o Sistema Nacional y Regional de Areas Protegidas, donde se logre generar una
nueva acciéon de conservacion al menos por la vida atil del proyecto, obra o actividad.

De esta manera, el presente POMCA del rio Guarind, suministraria una importante informacion
por medio de la zonificacion ambiental, para determinar las areas prioritarias de conservacion,
restauracién, rehabilitacién, recuperacién y establecimiento de proyectos productivos en la
cuenca, mostrando diversos beneficios como guiar la aplicacion de la jerarquia de la mitigacion
al identificar 4reas donde no es compatible el desarrollo con la conservacién, determinar las
areas donde se maximizan los resultados de una compensacién y reducir la aparicion de
conflictos entre el actual y futuro desarrollo.

2.1.2 Definicidn de proyectos alternativos para la inversion por compensacion ambiental.

En los Gltimos afios, son varias las iniciativas o mecanismos para el manejo de compensaciones
ambientales, propuestos desde el trabajo conjunto entre el sector privado y publico en Colombia,
basados en experiencias exitosas internacionales, que pueden brindar la oportunidad de
involucrar diversos actores en estos procesos y potenciar el papel de las autoridades
ambientales locales para la gestién de la biodiversidad. A partir de estos mecanismos, se pueden
abordar algunas de las probleméticas actuales en la implementacion de los planes de
compensacion, que hagan posible promover esquemas agregados con impacto regional, para la
conservacion de areas protegidas y otras estrategias complementarias, restauracion de
ecosistemas y mantenimiento de los servicios ecosistémicos del area de influencia de los
proyectos presentes en la cuenca del rio Guariné.

De esta manera, las propuestas de integrar estas iniciativas en un Banco de Proyectos de
Compensacion Ambiental permitiria que el destino muchas veces incierto de los recursos
invertidos en restaurar un ecosistema natural, se empleen de manera mas segura en la
adquisicién de un sitio alternativo con un ecosistema natural equivalente y que pueda ser
protegido de forma efectiva, ampliando el sentido y la aplicabilidad practica del estrecho
mecanismo de compensacion ambiental actual.

Este banco podria consistir en una lista de proyectos de beneficio ambiental que hayan sido
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técnicamente seleccionados, priorizados y socialmente validados. Para realizar la priorizacion
técnica, se requerira disefiar fichas de descripcion de los proyectos de compensacién ambiental,
con un contenido minimo de informacion estandarizada, que permita comparar técnicamente los
beneficios y las limitaciones ambientales de los proyectos de compensacion, asi como la
envergadura y el costo de los mismos. Dicha priorizacion podria hacerse segun tipos de proyecto
de compensacion.

Para avanzar en estas propuestas, se debe generar instancias de analisis y debate para
construir consensos y profundizar en un proyecto de este tipo, mediante un trabajo conjunto
entre CORPOCALDAS, CORTOLIMA y otros sectores productivos, para el analisis de la
incorporacion del Banco de Proyectos y definir su institucionalidad y mecanismos de operacion.

Entre las principales iniciativas o0 mecanismos identificados a nivel nacional y regional, que
pueden hacer parte del portafolio para el manejo de compensaciones en la cuenca, se
encuentran los bancos de habitats o biobancos, Fondo BanCO2, Concepto de rio protegido,
Deforestaciones evitadas por medio de proyectos REDD, asi como proyectos dirigidos a la
conservacion y recuperacion de la flora y fauna silvestre amenazada.

Cronograma de ejecucion

Evaluar y aplicar medidas de compensacidn en la cuenca del rio Guarin6
ACCIONES Afos
5 | 6 | 7
Disefio y ejecucion de un Portafolio para el manejo de compensaciones ambientales
Definicién de areas prioritarias para la X
conservacion y compensacion de la biodiversidad.
Definicién de proyectos alternativos para la
inversion por compensacién ambiental,
implementacion y seguimiento.

X X

Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

RUBRO Tiempo

Corto | Mediano | Largo | VALORTOTAL
Disefio y ejecucion de un Portafolio para el manejo de compensaciones ambientales
Definicion de &reas prioritarias para la X $280.000.000
conservacion y compensacion de la biodiversidad.
Definicion y andlisis de proyectos alternativos para X $93.000.000
la inversion por compensacion ambiental.
Implementacién y Seguimiento. X Dependera del

proyecto
X seleccionado

Recursos técnicos-fisicos

- Bidlogo, Ecdlogo o ingeniero Forestal.

- Economista con experiencia en evaluacion econdmica ambiental.
- Especialista en Sistema de Informacion Geografica.

- Equipos y papeleria.

- Camioneta.
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Nivel administrativo y fuente principal de financiacion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS: Presupuesto nacional,

Derechos causados por el otorgamiento de licencias, permisos, autorizaciones, concesiones y

salvoconductos

Transferencias de entidades o personas publicas o privadas,
El 50% del valor de las multas o penas pecuniarias impuestas
Fondo Nacional Ambiental

Nivel nacional: Fondo Adaptacion

Nivel y fuentes complementarias

Municipios: PREDIAL- % LD, SGP LD.

1% art. 111 Ley 99/93

Organismos internacionales: Fondos de cooperacion
Departamento: Plan departamental de aguas

Responsables De Ejecucion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Entidades colaboradoras

Municipios, departamentos, MADS

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion

- Indicadores cualitativos y cuantitativos establecidos en el proyecto.

- Informes de avance y documentos finales.
- Actas de reunidn, talleres o exposiciones.
- Registros de asistencia.

- Registros fotograficos y videos.
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Programa: Ecosistemas estratégicos y biodiversidad
Proyecto: Gene_zra,r _con00|m|en,to de 'Ios blen(_as y servicios | . 6
ecosistémicos en las areas de importancia ambiental
Objetivo:

-Disefiar e implementar una estrategia de gestion
del conocimiento sobre los bienes y servicios
ecosistémicos, dirigido a las comunidades locales
gue habitan las areas de importancia ambiental
priorizadas en la cuenca del rio Guariné.

Arass o rportancis sretseaisl |

Bowgom Seco Traproet
L B At s #e

Zomer e wewgn

Localizacién: Ecosistemas estratégicos: Bosque sec

acueductos veredales y areas de recarga de acuiferos.

0 tropical, microcuencas abastecedoras de

Metas

Indicadores

Ejecucion del 100% de la estrategia de gestion del
conocimiento sobre los bienes y servicios
ecosistémicos de las areas priorizadas.

Acciones de la estrategia ejecutadas /
Acciones de la estrategia disefiadas X 100

Talleres y capacitaciones realizadas a las
comunidades locales / Talleres y
capacitaciones programados X 100

Actividades a realizar

A partir de la valoracion realizada desde lo social (m
cuenca del rio Guarind (8.4.14.8 Servicios ecosis
analisis priorizadas para la cuenca (Tabla 1), sobre lo

ediante la aplicacion de encuestas) para la
témicos), se evaluaron las categorias de
s ecosistemas o biotopos identificados en el

area de estudio: Bosques, paramos, rios, lagunas, humedales, cultivos, pastos y herbazales.

Tabla 1. Categorias de andlisis para

la cuenca del rio Guariné.

CATEGORIAS DE ANALISIS FUNCIONES
1. Calidad del aire
2. Regulacion del clima
BIENES Y SERVICIOS DE 3. Prev.er.1f:ién de disturbios
REGULACION 4. Provisién de agua
5. Formacion y retencién del suelo
6. Reduccion de la contaminacion
7. Control biolégico
8. Alimentos
BIENES Y SERVIC}IOS DE 9. Materia prima
PRODUCCION 10. Recursos medicinales
11.Recursos ornamentales
12. Informacion estética (recreacion y turismo)
BIENES Y SERVICIOS DE 13. Informacién espiritual o religiosa

UNION TEMPORAL ESTUDIOS AMBIENTALES

Data
Lorg
Conadbng

Y PLANIFICACION TERRITORIAL RiO GUARINO

&3

68




% (%) MINHACIENDA
POMCA TR é TODOSPORUN
‘ 0 B e o NUEVO PAIS

[y

INFORMACION 14. Informacién cientifica y educativa

Fuente: Unién Temporal Estudios Ambientales y Planificacion Territorial Rio Guarin6, 2015.

Los resultados indicaron que los bosques, paramos, rios, lagunas y humedales fueron los
ecosistemas que mas prestan bienes y servicios ambientales de regulacién, produccion e
informacion. De esta manera, el presente proyecto se priorizé en las areas de importancia
ambiental, como el ecosistema de Bosque Seco Tropical, las areas de recarga estratégica y las
cuencas abastecedoras de acueductos.

1. Estrategia de gestion del conocimiento sobre los bienes y servicios ecosistémicos de las
areas de importancia ambiental.

Como parte del proyecto, se disefiar4 una propuesta educativa para la gestion del conocimiento
en temas concernientes a la importancia de los ecosistemas y la biodiversidad, la oferta de bienes
y servicios ecosistémicos y su contribucién al desarrollo de la vida de las comunidades locales y la
importancia de adelantar esfuerzos para la conservacion del medio ambiente.

La metodologia de la estrategia de gestion del conocimiento, se debera adaptar a cada grupo
focal presente en las areas priorizadas, considerando los siguientes lineamientos.

1.1 Estrategia dirigida al grupo focal de la poblacién juvenil.

En estas etapas tempranas, los cambios atencionales comienzan con una mayor selectividad y
velocidad en el procesamiento de la informacion, y se vuelve menos selectiva y mas lenta durante
las etapas avanzadas de la vida. De esta manera, el disefio de la estrategia metodoldgica se
realizara con un enfoque pedagdégico y didactico, con la orientacion de un grupo guia que facilite el
proceso.

Se podran implementar las diferentes metodologias de ensefianza de educaciéon ambiental en la
primera infancia, las cuales han sido propuestas por el Ministerio de Educacién Nacional, como el
juego, el arte, la literatura y la exploracion. El juego es una practica social debido a que los nifios
cuando juegan, hacen una construccion de la realidad en que viven; la literatura, se constituye en
otra estrategia, ya que a través de los cuentos, historias, fabulas entre otros, se crea y recrean lo
gue escuchan y leen. Por otro lado, el arte y la exploracién son una estrategia esencial para la
ensefianza en primera infancia, ya que las obras que se realizan adquieren un significado y un
mensaje, que impactan las emociones.

Los temas se enfocardn en conceptos basicos en el campo de las ciencias ambientales y se
promovera el respeto y el sentido de pertenencia por el entorno (medio ambiente), resaltando la
importancia de los ecosistemas y la biodiversidad, la oferta de bienes y servicios ecosistémicos y
su contribucion al desarrollo de la vida humana y la importancia de adelantar esfuerzos para la
conservacion del medio ambiente, enmarcado en tres recursos fundamentales como son el agua,
el suelo y el bosque.

1.2 Estrategia dirigida al grupo focal de la poblacion adulta
La estrategia de educacion ambiental dirigida a la poblacién adulta debe consistir en un conjunto

ordenado de acciones debidamente articuladas entre si, encaminadas a abordar en el tiempo la
solucion de los problemas derivados del progresivo deterioro de las areas de importancia
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ambiental, y consecuentemente de la calidad de vida dentro de ella, por la pérdida de los bienes y
servicios ecosistémicos.

Asi mismo, se debe considerar que las comunidades rurales se caracterizan por una poblacién
muy heterogénea, donde se establece un mayor vinculo del hombre con la naturaleza por los
procesos productivos que en ella se desarrollan. A partir de ahi, se elaborara la estrategia de
gestién del conocimiento, en el que se puede aplicar una metodologia, desde la caracterizacién y
diagnostico de las comunidades al iniciar el proyecto, mediante una fase exploratoria de actores
sociales y de los niveles culturales y educacionales; definicion de los actores sociales basicos;
reuniones y entrevistas con instituciones y autoridades locales; intercambio de experiencias;
identificacion de los principales problemas ambientales de la comunidad, relacionados con los
servicios ecosistémicos, y disefio de la estrategia de gestion del conocimiento.

La metodologia implementada deberd generar debates, andlisis de problemas y corrientes de
opinién, asi como el intercambio de experiencias y unificacién de esfuerzos que persigan objetivos
similares.

1.3 Temas generales de la estrategia.
Los temas se centraran en los siguientes conceptos:

1 Concepto y generalidades de los servicios ecosistémicos, analizando el vinculo que existe
entre el funcionamiento de los ecosistemas y el bienestar humano.

1 Evaluacién de los cambios en la estructura y funcionamiento de los ecosistemas
priorizados y sus consecuencias sobre la provisién de servicios ecosistémicos.

1 Explicar la interaccién entre factores directos e indirectos que modifican los ecosistemas y
la provisién de servicios ecosistémicos y que afectan el bienestar humano.

1 Explorar las implicaciones econdmicas por cambios drasticos en la provision de los
servicios ecosistémicos.

En una fase inicial, se puede abordar un espacio territorial y un conjunto reducido de servicios
ecosistémicos para desarrollar acercamientos, metodologias y consolidar equipos de trabajo;
posteriormente la lista de servicios analizados podra ampliarse. Los procedimientos analiticos
generados en una primera instancia podran aplicarse posteriormente a otros ecosistemas y
condiciones de interaccion social en las &reas priorizadas en la cuenca del rio Guariné. Con esto
se contribuira al desarrollo e implementacién de estrategias que conduzcan hacia la provisién
sustentable de servicios ecosistémicos, no solo a nivel de la cuenca sino a nivel regional.

Cronograma de ejecucion

Generar conocimiento de los bienes y servicios ecosistémicos en las areas de
importancia ambiental
ACCIONES Meses
1 | 2[3] 4[5 6] 7] 8
Estrategia de gestién del conocimiento sobre los bienes y servicios ecosistémicos de las
areas de importancia ambiental.
Disefio de la estrategia. X X

Capacitacion del grupo focal guia (educadores) X
sobre los temas a tratar.
Ejecucion de la estrategia en las comunidades X X X X
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locales que habitan las areas priorizadas.
Seguimiento a las acciones implementadas e X X X X
informe final de resultados.

Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

Tiempo

RUBRO
Corto Medianol Largo | VALORTOTAL

Estrategia de gestion del conocimiento sobre los bienes y servicios $64.000.000
ecosistémicos de las areas de importancia ambiental.

Disefio de la estrategia. X $12.000.000
Capacitacion del grupo focal guia (educadores) sobre los X $8.000.000
temas a tratar.

Ejecucion de la estrategia en las comunidades locales que X $36.000.000
habitan las areas priorizadas.

Seguimiento a las acciones implementadas e informe final de X $8.000.000
resultados.

Nivel administrativo y fuente principal de financiacion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS: Presupuesto nacional, Derechos causados por el otorgamiento
de licencias, permisos, autorizaciones, concesiones y salvoconductos

Transferencias de entidades o personas publicas o privadas,

El 50% del valor de las multas 0 penas pecuniarias impuestas

Fondo Nacional Ambiental

Nivel y fuentes complementarias

Municipios: PREDIAL- % LD, SGP LD.
Organismos internacionales: Fondos de cooperacion

Responsables De Ejecucion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Entidades colaboradoras

Municipios, MADS

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacion

- Indicadores cualitativos y cuantitativos establecidos en el proyecto.
- Informes de avance y documento final.

- Actas de reunidn, talleres o exposiciones.

- Reqgistros de asistencia.

- Registros fotograficos y videos.
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10.3.4.2. Segundo Obijetivo: Consolidar la Gobernabilidad y Gobernanza del Agua

iEI concepto de Gobernanza del Agua reconoce

fundamental para la vida en procesos de coordinacién y cooperacién de distintos y
diversos actores sociales, sectoriales e institucionales que participan en su gestién
integrada; y asume al territorio y a la cuenca como entidades activas en tales procesos,
con el fin de evitar que el agua y sus dinamicas se conviertan en amenazas para las
comunidades, y de garantizar la integridad y diversidad de los ecosistemas, para asegurar
la oferta hidrica y los servicios ambientales. En este sentido, la gobernanza plantea
nuevas maneras de entender la gobernabilidad, en tanto ubica la autoridad del Estado en
funcion de su capacidad de comunicacion y concertacion con roles y responsabilidades
clar as, para acceder al agua de maner a
2012).

Reconociendo que el recurso hidrico es el elemento natural principal del Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrogréafica, es primordial que uno de los objetivos
orientadores de manejo sea lograr la gobernabilidad y gobernanza del agua que logre
asegurar una optima gestion del recurso hidrico a lo largo del tiempo. En este sentido el
POMCA debera lograr un aprovisionamiento de servicios de agua a los diferentes niveles
de la sociedad, basados en el conjunto de decisiones tomadas alrededor del manejo del
recurso hidrico. (OECD, 2011).

Es pertinente indicar, que en el marco de la Politica Nacional para la Gestién Integral del

Recurso H2dri co, PNGI RH, 2010; es menester

tecnologias de ahorro y uso eficiente del agua (reduccion de pérdidas de agua,
mejoramiento de infraestructura), promover el cambio de habitos no sostenibles del
recurso h2drico entre wusuari oso. En t al
precisamente hacia la racionalizacién del uso del recurso, a través de instrumentos de
planificacion adecuados y detallados, como los PORH (Planes de ordenamiento del
recurso hidrico), acciones de manejo de aguas servidas y fortalecimiento de la capacidad
de gestioén local en el manejo del recurso hidrico.

Para esto se han disefiado como lineas estratégicas que brinden el cémo lograr una
gobernabilidad del agua, las siguientes:

1 Ordenar adecuadamente el uso del recurso hidrico.
1 Generar espacios para la construccion, integracion y transmision de conocimiento
del comportamiento hidrolégico superficial y subterraneo de la Cuenca.

Este objetivo se materializa en el POMCA del rio Guarin6 en tres programas:

1 Uso eficiente del recurso hidrico,

1 Generacion de conocimiento para la planificacion del recurso hidrico; lo cuales
incluyen de forma especifica las actividades planificadas, concretas y relacionadas
entre si en los proyectos que involucran.
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1 Educacién y participacion
El pri mer prlsgefidemay sestenitdeldel fecurso hidricodel cual se orienta

a brindar las herramientas necesarias que permitan planificar el uso hidrico de la Cuenca,
acompafiado de aquellas que aseguren la provisién del mismo en el tiempo y mejoren las
condiciones con que la comunidad accede a este recurso. Para tal fin se propone
implementar los siguientes proyectos:

Elaborar los planes de ordenamiento del recurso hidrico en las corrientes hidricas
priorizadas en la Cuenca

Implementar alternativas de manejo de aguas servidas en las zonas rurales
Establecer Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales PTAR

Fortalecimiento de las capacidades locales en la administracién del recurso hidrico

= = =9 =

A continuacién se presentan las fichas de los proyectos establecidos dentro del programa
de uso eficiente del recurso hidrico:
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Programa: Uso eficiente y sostenible del recurso hidrico
Proyecto: Elaporar pla}ngs de Qrc!enamlento del recurso |:l|dl’ICO en las No: ,
corrientes hidricas priorizadas en la cuenca del rio Guaring
Objetivo:

Realizar el ordenamiento del recurso hidrico con el
fin de efectuar la clasificacion de las aguas
superficiales, fijando en forma genérica su
destinacion a los diferentes usos y sus
posibilidades de aprovechamiento en
cumplimiento de lo establecido en el decreto 3930
de 2010 (Contenido en el 1076 de 2015). Proyecto
destinado a las unidades hidrograficas calificadas
en conflicto alto por uso del recurso hidrico y/o
aquellas que se encuentran con un nivel intensivo
de uso y requieren acciones inmediatas por parte
de las Autoridades Ambientales para fortalecer las
estrategias de uso y manejo del recurso hidrico.

Localizacién: Unidades Hidrogréficas de los
rios Perrillo, Hondo y Santo Domingo.

1. Limitar o prohibir el desarrollo de actividades que estén atentando contra la sostenibilidad del
recurso hidrico en términos de calidad y cantidad.

2.Desarrollar los pasos y alcances requeridos para cumplir con cada una de las fases para la
formulacién del PORH.

3. Establecer una propuesta programatica para su aplicacién y seguimiento que permita conocer su
eficiencia y efectividad.

Metas Indicadores

Tres (3) subcuencas del rio Guariné priorizadas,
con los PORH debidamente desarrollados y
adoptados (Rio Perrillo, rio Hondo y rio

Santodomingo). (Ndmero de PORH formulados y en
implementacién/ Numero de PORH
Es de resaltar, que como segunda prioridad, no proyectados para formulacion e

contemplada en los costos del presente POMCA, | implementacién) X 100
se sugiere continuar con PORH en las unidades
hidrogréficas de rio Alto Guariné, rio San Juan,
guebrada La Unién y quebrada Santa Barbara.

Actividades a realizar

1. Desarrollo del PORH en el rio Perrillo cumpliendo con las fases definidas: Fase 1.
Declaratoria, Fase 2. Diagnostico, Fase 3. Identificacién de usos potenciales del recurso
hidrico (fase prospectiva) y Fase 4. Elaboracion del plan de ordenamiento del recurso
hidrico (PORH) (fase de formulacion), teniendo en cuenta la GUIA TECNICA PARA LA
FORMULACION DE PLANES DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO adoptada
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El rio Perrillo hace parte de la
cuenca alta del rio Guariné, como afluente principal en su margen derecha, con un area de
drenaje correspondiente a 160.5 km2, y cuyo cauce principal tiene una longitud de 35.6
km, corresponde a uno de los mayores afluentes.

2. Desarrollo del PORH en el rio Santo Domingo cumpliendo con las fases definidas: Fase 1.
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3.

Declaratoria, Fase 2. Diagnostico, Fase 3. Identificacion de usos potenciales del recurso
hidrico (fase prospectiva) y Fase 4. Elaboracion del plan de ordenamiento del recurso
hidrico (PORH) (fase de formulacion), teniendo en cuenta la GUIA TECNICA PARA LA
FORMULACION DE PLANES DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO adoptada
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible El rio Santo Domingo hace parte de
la cuenca alta del rio Guariné, como afluente principal en su margen izquierda, con un area
de drenaje corresponde a 160.5 km2, y cuyo cauce principal tiene una longitud de 35.6 km.
Desarrollo del PORH en el rio Hondo cumpliendo con las fases definidas: Fase 1.
Declaratoria, Fase 2. Diagnéstico, Fase 3. Identificacion de usos potenciales del recurso
hidrico (fase prospectiva) y Fase 4. Elaboracion del plan de ordenamiento del recurso
hidrico (PORH) (fase de formulacion), teniendo en cuenta la GUIA TECNICA PARA LA
FORMULACION DE PLANES DE ORDENAMIENTO DEL RECURSO HIDRICO adoptada
por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El rio Hondo hace parte de la cuenca
alta del rio Guarind, como afluente principal en su margen izquierda, con un area de
drenaje que corresponde a 89.79 km2, y cuyo cauce principal tiene una longitud de 20.99
km.

Cronograma de ejecucion

f
f
f

Fecha de inicio por definir.

PORH rio Perrillo formulado y adoptado, 8 meses
PORH rio Santo Domingo formulado y adoptado, 8 meses
PORH rio Hondo y adoptado, 8 meses

El cronograma es semejante para los tres proyectos de PORH, lo que puede cambiar es la fecha

de inicio.
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PORH PRIORIZADOS RIO GUARINO
PORH rio Perrillo formulado y adoptado
PORH rio Santo Domingo formulado y adoptado
PORH rio Hondo formulado y adoptado

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8
SlISZIS3 S4/ S5/ S6|S7[S8[S9/S10S11S12S13S14S15S16S17S18S19S20S21S22S23S24S25S26S27S28S29S30S31S 37
1. El Plan
Operativo  de|
Actividades.

Dentro de los
diez (10) diag
habiles
siguientes  de|
iniciada la
ejecucion de la|
consultoria,
Plande Trabajo
Cronograma 'y
el Plan de
Inversiones.

2. Un Primer Informe Dentro de los cuatro (4) mesessiguientesde iniciadala ejecuciénde|
la consultoria, el cual debe contener los documentos resultantes de la Fase de Diag

3. Un Segundo Informe. Dentro de los seis (6) meseg
siguientesde iniciadala ejecuciénde la consultoria, el cual
debe contener los documentos resultantes de la Fasede
Identificaciénde Usospotencialesdel recursohidrico, FASIDH
IDENTIFICACIONDE USOS POTENCIALE®EL RECURY
HIDRICO.

4.Un TercerInforme. Dentro de losocho(8) mesessiguiente:
de iniciada la ejecucion de la consultoria, el cual debs
contener los documentos resultantes de la Fase de)
Elaboraciéndel Plan De Ordenamientodel RecursoHidricog
Fase de Formulacion.

Elaboracion,
socializacion y
aprobacion
Informe Final

Presupuesto estimado (especificando si es en el corto, mediano o largo plazo):

PORH PRIORIZADOS RIO GUARINO

Descripcion Unidad Cantidad Valor (;r)]itario Valor total ($)
PORH rio Perrillo formulado y adoptado Unidad 820.000.000 820.000.00
PORH rio Santo Domingo formulado y adoptado Unidad 1| 820.000.000 820.000.00¢
PORH rio Hondo formulado y adoptado Unidad 1| 520.000.000 520.000.00(¢
TOTAL 2.160.000.000

UNION TEMPORAL ESTUDIOS AMBIENTALES Y PLANIFICACION TERRITORIAL RiO GUARINO

76




= (&) MINHACIENDA

i ‘ TODOSPORUN
POMCA & LA WO NUEVO PAIS
PORH PRIORIZADOS - RIO PERRILLO
EQUIPO PROFESIONAL Unidad Cantidad Valor mes($) [Duraciéon meses Dedég/?)mén Total ($)
Director proyecto Unidad 1 7.600.000 8 30 18.240.00(¢
Coordinador técnico Unidad 1 6.700.000 8 80 42.880.000
Profesional Hidrologia Unidad 1 5.500.000 8 70 30.800.00C
Profesional calidad y saneamientp  Unidad 1 5.500.000 8 70 30.800.000
Profesional SIG Unidad 1 5.500.000 7 70 26.950.00(
Profesional hidrobiologia Unidad 1 5.500.000 7 50 19.250.00(
Profesional &rea social Unidad 1 5.500.000 7 50 19.250.000
Tecno6logos censo usuarios Unidad 3 3.200.000 6 100 57.600.000
Auxiliares de ingenieria Unidad 3 3.200.000 8 100 76.800.00(
Encuestadores Unidad 15 1.800.000 3 100 81.000.00(¢
Subtotal costos directos 403.570.00(
Logistica y administracion Global 159.500.00(
Campafias de Monitoreo (20 puntq
fuentes hidricas, 15 puntos Camparias 3 42.000.00p 126.000.00(
vertimientos)
Subtotal costos indirectos 285.500.00(
TOTAL 689.070.00(
IVA 19% 130.923.30(
GRAN TOTAL 819.993.30(
PORH PRIORIZADOS - RIO SANTO DOMINGO
EQUIPO PROFESIONAL Unidad Cantidad Valor mes($) [Duraciéon meses Ded&a)mén Total ($)
Director proyecto Unidad 1 7.600.000 8 30 18.240.000
Coordinador técnico Unidad 1 6.700.000 8 80 42.880.00(
Profesional Hidrologia Unidad 1 5.500.000 8 70 30.800.000
Profesional calidad y saneamientp  Unidad 1 5.500.000 8 70 30.800.000
Profesional SIG Unidad 1 5.500.000 7 70 26.950.00(
Profesional hidrobiologia Unidad 1 5.500.000 7 50 19.250.00(
Profesional area social Unidad 1 5.500.000 7 50 19.250.00(
Tecno6logos censo usuarios Unidad 3 3.200.000 6 100 57.600.000
Auxiliares de ingenieria Unidad 3 3.200.000 8 100 76.800.00(
Encuestadores Unidad 15 1.800.000 3 100 81.000.00(¢
Subtotal costos directos 403.570.00(
Logistica y administracion Global 159.500.00(
Campafias de Monitoreo (20 puntq
fuentes hidricas, 15 puntos Camparias 3 42.000.00p 126.000.00(
vertimientos)
Subtotal costos indirectos 285.500.00(
TOTAL 689.070.00(
IVA 19% 130.923.30(
GRAN TOTAL 819.993.30(
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PORH PRIORIZADOS - RIO HONDO
EQUIPO PROFESIONAL Unidad Cantidad Valor mes($) [Duraciéon meses Dedég/?)mén Total ($)
Director proyecto Unidad 1 7.600.000 8 20 12.160.00(¢
Coordinador técnico Unidad 1 6.700.000 8 70 37.520.000
Profesional Hidrologia Unidad 1 5.500.000 8 60 26.400.000
Profesional calidad y saneamientp  Unidad 1 5.500.000 8 60 26.400.000
Profesional SIG Unidad 1 5.500.000 7 60 23.100.00(
Profesional hidrobiologia Unidad 1 5.500.000 7 40 15.400.00(
Profesional &rea social Unidad 1 5.500.000 7 40 15.400.000
Tecno6logos censo usuarios Unidad 2 3.200.000 5 100 32.000.000
Auxiliares de ingenieria Unidad 2 3.200.000 8 100 51.200.00(
Encuestadores Unidad 8 1.800.000 3 100 43.200.00(
Subtotal costos directos 282.780.000
Logistica y administracion Global 88.200.000
Campafias de Monitoreo (15 puntq
fuentes hidricas, 12 puntos Camparias 2 33.000.00p 66.000.000
vertimientos)
Subtotal costos indirectos 154.200.00(
TOTAL 436.980.00(
IVA 19% 83.026.200
GRAN TOTAL 520.006.20(

Recursos técnicos-fisicos

Director del proyecto

Coordinador Técnico

Profesional en hidrologia

Ingeniero calidad saneamiento basico
Profesional hidrobiologia

Profesional Social

Profesional en SIG

Nivel administrativo y fuente principal de financiacion

CORTOLIMA- CORPOCALDAS: Presupuesto nacional,
Tasas compensatorias

Tasas por Utilizacion de Aguas

Tasas retributivas

Fondo Nacional Ambiental

Nivel nacional: Fondo Adaptacion

Nivel y fuentes complementarias

Municipios:

PREDIAL- % LD, SGP LD.

Transferencias del sector eléctrico
Departamento: Plan departamental de aguas

Responsables De Ejecucion
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CORTOLIMA- CORPOCALDAS

Entidades colaboradoras

Municipios, MADS

Mecanismos e instrumentos de seguimiento y evaluacién

Cumplimiento del cronograma establecido, acto administrativo de adopcién y socializacion ante las
Corporaciones para su implementacién
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Programa: Uso eficiente y sostenibilidad del recurso hidrico
Proyecto: Imp[ementar alternativas de manejo de aguas No: | 8
servidas para las zonas rurales
Objetivo:

Capacitar a las comunidades en las zonas rurales
priorizadas en el uso y mantenimiento de sistemas
primarios para el manejo de aguas residuales
domésticas y apoyar la implementacion de dichos
sistemas en el sector rural, con el fin de disminuir la
carga contaminante que llega a los cuerpos
hidricos de la cuenca Guariné.

Capacitar y fortalecer a las comunidades que se
dedican a actividades porcicolas, en mecanismos
de produccidn limpia y en el manejo adecuado de
los residuos solidos y liquidos, con el fin de
minimizar la afectacion que puede tener esta
actividad en el recurso hidrico

Localizacién: Toda la Cuenca del rio Guaring, con énfasis en las zonas rurales priorizadas

Metas

Indicadores

Capacitar el 70% de las familias de las unidades
hidrograficas que no cuentan con STAR, en la
instalacion y uso de sistemas primarios para el
manejo de aguas residuales domésticas.

Instalar el 70% de los STAR en las viviendas de las
familias de las veredas que se inscriban en este
programa.

Capacitar el 60% de las familias que cuenten con
pozos sépticos pero que no estan funcionando
adecuadamente, capacitadas en el mantenimiento
y optimizacion del funcionamiento de estas
estructuras.

Capacitar la actividad porcicola en un 70 % en
mecanismos de produccién limpia y manejo de
residuos soélidos y liquidos.

No. de familias capacitadas en la instalacién
de sistemas de tratamiento/No. Total de
familias previstas a ser capacitadas

No. de sistemas de tratamiento de aguas
servidas construidos/ No. de sistemas de
tratamiento de aguas servidas proyectados a
ser construidos

No. de familias que cuentan con pozos
sépticos, pero no estan funcionando
adecuadamente, capacitadas mantenimiento
y optimizacion / No. Total de familias que
tienen pozos sépticos.

No. de familias capacitadas en mecanismos
de produccion limpia/ No. Total de familias
registradas en la actividad de porcicultura.

Actividades a realizar

Instalacion de Sistemas de Tratamiento Primario para Manejo de Aguas Residuales

Domésticas

siguientes: rio Santo Domingo cuenca baja,

rio Santo Domingo, rio Guariné arriba transvase la Miel, quebrada Barreto y rio San Juan,
teniendo en cuenta que se tienen 162 viviendas que no cuentan con ningun tipo de

Las unidades hidrogréficas a ser incluidas de manera prioritaria en este programa son las

quebrada Santa Barbara, rio Guarino arriba
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