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CORTOLIMA

El Sistema de Gestion Ambiental Municipal i SIGAM, como propuesta organizacional
para el adecuado funcionamiento de la administracion municipal, y su herramienta la
Agenda Ambiental Municipal, se constituyen en un valioso instrumento que permite
una adecuada Gestibn Ambiental Municipal, orientada al fortalecimiento técnico y
administrativo de la gestion en el contexto municipal, a la coordinacion
interinstitucional y a la participacion ciudadana, en el marco de los procesos de
descentralizacién, gobernabilidad y legitimidad promovidos por el Estado.

Es a partir de este marco legal y de acuerdo a los avances en la estructura politica,
institucional, normativa administrativa y financiera, reglamentadas en la Ley 99 de
1993, que se organizan y crean funciones e instituciones para el desarrollo de la
gestion ambiental. Asi, desde el ambito nacional como coordinador del SINA, se
constituye al Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, como 6rgano
rector de politicas y regulaciones; desde el orden regional, redefine competencias a
las Corporaciones Regionales y crea otras nuevas con caracter de autoridades
ambientales, representadas por las Corporaciones Autonomas Regionales y de
Desarrollo Sostenible y las Unidades Ambientales de los Grandes Centros Urbanos;
en el nivel territorial define funciones y competencias en materia ambiental para los
departamentos, municipios, distritos, provincias y territorios indigenas.

El' Municipio de Armero Guayabal como entidad basica administrativa de la
organizacion politica del pais, se constituye en un actor fundamental en el manejo
ambiental. Por esta razén el Ministerio de Ambiente, en el marco de la politica definida
en el Proyecto Colectivo Ambiental, establece como una de sus prioridades el
fortalecimiento de la gestion ambiental urbano regional, con la intencién de elevar la
calidad de vida, a partir del desarrollo humano sostenible. En este sentido, a través de
la Direccion General Ambiental Sectorial, se diseflaron estrategias para la
construccion e implementacion de Sistemas de Gestion Ambiental Municipal SIGAM,
buscando generar mayor capacidad para adelantar la gestion ambiental en la
administracion municipal.

La Corporaci-n Aut-noma Regional del Tol

el Municipio, y el apoyo de lideres comunales, instituciones, y organizaciones
comunitarias y ambientales, ha construido el presente documento como instrumento
para el desarrollo municipal en el tema ambiental, que permita garantizar durante su
vigencia, el correcto uso y manejo de los recursos naturales existentes en la zona
rural y urbana del municipio de Armero Guayabal.

CARMEN SOFIA BONILLA MARTINEZ
Directora General
CORTOLIMA
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MUNICIPIO DE ARMERO GUAYABAL

Acorde con las politicas del Ministerio del Medio Ambiente, las Corporaciones
Autonomas Regionales - CAR y el Sistema de Gestion Ambiental Municipal-
SIGAM, y atendiendo a las funciones y responsabilidades asignadas a los entes
territoriales, en especial a los Municipios, a través de la Constitucion Politica de
1991 y la Ley 99 del 93, se presenta a la comunidad en general La Agenda
Ambiental Municipal, elaborada por la Corporaciéon Autonoma Regional del Tolima-
CORTOLIMA, producto de labores de recoleccién, procesamiento, evaluacion y
organizacién de la informacion , por parte de un equipo técnico interdisciplinario, y
el apoyo de las diferentes instituciones, lideres y personas del Municipio que
trabajan por la proteccion, restauracién y conservacion del patrimonio natural y
cultural de nuestro territorio.

La Agenda Ambiental por lo tanto, se constituye en un documento soporte no solo
para la Administracion Municipal, sino también para todos los actores y comunidad
en general del Municipio interesados en el fortalecimiento de la Gestibn Ambiental
Municipal, proporcionando los lineamientos a seguir para hacer de nuestro
Municipio un modelo de desarrollo sostenible y sustentable de alta calidad, con
capacidad para hacer un uso adecuado de los recursos naturales, teniendo en
cuenta sus grandes potenciales productivos: la riqgueza hidrica, su biodiversidad
floristica y faunistica, la variedad de climas, la actividad agropecuaria y eco-
turistica al igual que la calidez y empuje de sus habitantes.

Por tal razén, reitero la invitacién a toda la comunidad del Municipio de Armero
Guayabal, a trabajar unidos en por el logro muy préximo de un municipio
comprometido con la conservacion, el uso y manejo adecuado de sus recursos
naturales y su entorno, para asi asegurar la existencia y bienestar de las
generaciones venideras.

GUSTAVO QUINONES MENESES
Alcalde Municipal

AGENDA AMBIENTAL DEL MUNICIPIO DE ARMERO GUAYABAL 2011



bo o7V

)

—

Corporacion Auténoma
Regional del Tolima

"Agua para todos, pero no para todo...
Optimizar este recurso natural y evitar el derroche
Serda unica solucion para las necesidades del 2030"

José Luis Gallego
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PRIMERA PARTE: PERFIL AMBIENTAL MUNICIPAL

1. GENERALIDADES

| ITEMS DESCRIPCION

Escudo
Bandera
~
1. CIUDAD SENORIAL MARCHA
Himno Letra: Jorge Enrique Rada Echeverri.
2. ARMERO POR SIEMPRE
Letra: Victor Maestre Orozco.

| Pais | Colombia i
| Departamento | Tolima I
| Regidn | Andina

| Nombre oficial | Amero-Guayabal

Nombre Histérico San Lorenzo

[Sanlorenzo |
| Gentilicio | Armeritas o Armeroguayabalences
Latitud Norte 4°58"
‘ Longitud Oeste 74°54°
[Area [44.011,52 Ha
| Temperatura Promedio | 28,4° C.
| Precipitacion Promedio Anual | 1.705,5 mm
| Altitud Cabecera Municipal | 500 m.s.n.m |

| Distancia a Ibagué | 95 Km |
| Fundacion | 19 de febrero de 1895 |

Dominga Cano de Rada, Marco Sanin,
Sinforoso Chacén, Raimundo Melo y
Aurelio Bejarano.

Fundadores

I
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1.1 DESCRIPCION

El Municipio de Armero Guayabal, estd ubicado al Norte del Departamento del
Tolima, sobre la Via Nacional que de Ibagué conduce a Mariquita a una distancia
aproximada de 95 kildbmetros, igualmente se puede llegar por Libano, Ambalemay
Cambao.

La cabecera municipal de Armero Guayabal se encuentra a una altura sobre el
nivel del mar de 500 metros y su temperatura promedio llega a los 28,4° C. y una
precipitacion promedio anual de 1.705,5 mm. EI Municipio en general comprende
alturas desde los 285 metros a los 600 metros en la zona plana y en la zona de
cordillera desde los 1.000 a 1.400 metros (Alto del Oso), donde se ubican zonas
cafeteras y zona marginal cafetera. Es en este sector donde se desarrollan la
mayor cantidad de productos de pan coger, base del a fAdespensa
Muni cipi oo0.

La mayor parte del territorio es plano o ligeramente ondulado, presentandose en
San Pedro la zona de cordillera. En la zona plana también se presentan algunas
estribaciones aisladas que comprenden algunos cerros y se acentlan en la
direccion Norte- Sur confinando | a zona plana
|l l egando a | o que se conoce como Haci

Geologicamente el Municipio de Armero Guayabal se encuentra en el sistema
comprendido entre las Fallas Honda, Mulatos e Ibagué pertenecientes al Sistema
de Fallas Romeral que fracturan el pais de Sur a Norte, que conforma el Cinturén
de Fuego del Pacifico, ubicando a Armero Guayabal en fZona de Riesgo Sismico
Il ntermedi ao.

El sistema hidrografico del Municipio estd constituido por los Rios Lagunilla,
Sabandija, Cuamo, Rio Grande de La Magdalena; y otras corrientes menores las
cuales son utilizadas para el consumo humano y actividades agropecuarias.

Su actividad econdémica estd basada en la agricultura y la ganaderia, con
predominio de los cultivos de arroz, algodon, sorgo y maiz.

Cuenta con multiples alternativas de turismo entre ellas: Parque a la Vida (Antiguo
Armero), Museo fAOmaira Sanchezo, Mi rador
(Barrio Minuto de Dios), Serpentario, Variedad de Balnearios , Complejo Turistico
El Laguito de Armero, Pacho’s Lagos (Piscina Natural), Luna Park (Mirador), entre
otros.
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1.2 LOCALIZACION GEOGRAFICA

El Municipio de Armero Guayabal se encuentra ubicado en la Regidon Andina,

sobre las estribaciones finales de la Cordillera de Los Andes (flanco oriental de la
Cordillera Central). Est§&8 ubicado dentro de
de Latitud Norte y 74U 546 de Longitud Oest ¢
posicion geografica es estratégica ya que le permite acceder a las principales

ciudades del pais por carretera en un .tiempo promedio de viaje de 4 horas.

Mapa 1. Ubicacion geogréfica del Municipio de Armero Guayabal en el
departamento del Tolima.

| i
£
MAPA VEREDAL
MUMNICIPIO DE
ARMEROC GUAYABA
i
i
LOCALIZACION GEMERAL
;- LOCALIT A CION MU LELEg %
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1.3 EXTENSION Y LIMITES

El area del Municipio de Armero Guayabal es de aproximadamente 44.011,59
hectareas, de las cuales 1.953,859 Ha corresponden al &rea urbana.

A continuacion se presenta la distribucion del area del Municipio de Armero
Guayabal:

Tabla 1. Distribucion area del Municipio de Armero Guayabal.

TIPO DE ZONA ! AREA u

T [ % |

SECTOR URBANO | 1.95385] 4,43
SECTOR RURAL | 42.057,73] 95,57

I TOTAL I 44.011,59| 100,00

Fuente: Acuerdo Municipal de Armero Guayabal No. 008 de Mayo 12 de 2004.

Los limites del Municipio de Armero Guayabal son:

PUNTO CARDINAL LIMITE MUNICIPAL

Oriente: Rio Magdalena que lo separa de Cundinamarca

(Guaduas, Chaguani, San Juan de Rio Seco).

Suroccidente: Libano y Villahermosa

Occideme: _|Faln |

1.4 ASPECTOS HISTORICOS
1.4.1 Resefa Histoérica

El territorio que comprende este Municipio, que es bafiada por los Rios Lagunilla,
Sabandija y el Cuamo, lo constituia en el afio de 1881 el Distrito de Méndez y la
Aldea de Guayabal, pasando en el transcurso de cinco (5) afios a la inversion de
dichos términos hasta la expedicion del Decreto Numero 321 dado en Neiva, el 1°
de abril de 1886, por medio del cual fue eliminada la Aldea de Méndez, territorio
que en virtud del mismo Decreto fue repartido entre los distritos de Guayabal y
Honda.
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En el afio de 1895, en territorio del distrito de Guayabal, la Sefiora Dominga Cano
de Rada, hija de Don Elias Cano, acaudalado hombre de negocios y los Sefiores
Marco Sanin, Sinforoso Chacon, Raimundo Melo y Aurelio Bejarano, como
consecuencia del inmenso desarrollo que tomo la region con el establecimiento de
La Hacienda del Santuario, de propiedad de William Vaughan, de la nunca bien
ponderada fertilidad de esas tierras y de la espantosa inundacion del Rio Lagunilla
el 19 de febrero de 1845, determinaron la fundacién de un pueblo al que dieron el
nombre de San Lorenzo en tierras que cediera para el caso la citada Sefiora
Cano de Rada y del que fue su primer sacerdote R.P. Manuel Porras.

En el afio 1908, el General Rafael Reyes en su caracter de presidente de la
Republica, de paso para Honda, en el mismo caserio, expididé el Decreto NUmero
1.049, con fecha 29 de Septiembre, por medio del cual lo erigi6 en cabecera
municipal.

Posteriormente, el mismo General, expidié el Decreto Niumero 1181, con fecha 30
de Octubre de 1908 por medio del cual le sefiald sus limites; asi como por Decreto
Numero 73 expedido en Bogota el 15 de Enero 1909, determiné sus limites con el
Municipio de Lérida.

La Asamblea Departamental del Tolima, como justo homenaje y con el propdsito
de eternizar en la conciencia publica nacional el nombre del héroe y martir,
presidente de la Republica independiente de Mariquita, doctor José Ledn Armero
por ordenanza numero 47 del 2 de Mayo de 1930, le cambié el nombre de San
Lorenzo, por Armero.

Armero conté con todo lo que fija a un pueblo lindero de Ciudad, ademas de una
sociedad culta y generosa; y como vision panoramica de su geografia fisica, el
mundo de las maravillas. Le dieron nombre de héroe y martir para que, la cabeza
de José Ledn Armero sobre la picota de la injusticia, fuera bandera de libertad y
seguro albergue contra la opresion y la tirania.

Fue Ciudad floreciente, despensa agricola y comercial hasta el dia 13 de
Noviembre de 1985 en horas cercanas a la media noche, ya que se produjo en la
Region de Armero un movimiento masivo, inducido por la actividad del crater
arenas del Volcan Nevado del Ruiz, el cual caus6é mas de 21.000 muertos en el
centro urbano.

Después de esto por Ordenanza 15 de Noviembre 13 de 1986, se fija a Guayabal

como cabecera del Municipio de Armero. (Alcaldia de Armero Guayabal i Plan de Desarrollo 2004 -
2007).

Una vez establecido este corregimiento en la cabecera municipal se han producido
cambios importantes en su infraestructura, disefio urbano y como es légico en el
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namero de habitantes, que aumentd considerablemente al reubicar alli a una
buena cantidad de personas afectadas por la tragedia.

Guayabal, como era conocido antes de la desaparicion de Armero, recibié
grandes donaciones y ayudas internacionales para su resurgimiento; dando la
oportunidad de ampliar y construir una Ciudad con visién futurista, es decir calles
amplias, viviendas de bonito disefio, alcantarillado y sus piscinas de oxidacion,
entre otros.

De otra parte, pensando en la generacion de empleo se establecieron algunas
empresas de tipo agroindustrial como AGROINDAMCOL S.A y COOAGRIVAR,
para el proceso del mani, que tuvo un excelente momento, pues generaban mas
de 200 empleos directos y una buena cantidad de indirectos, pero
desafortunadamente como muchas otras industrias en Colombia han
desaparecido.

En la actualidad se lucha por la reapertura de estas industrias y la materializacion
de proyectos de gran envergadura como el Frigorifico del Norte, el Parque
Industrial Santo Domingo (Relleno Sanitario), entre otros que se espera generen
empleo y prosperidad para este territorio del Norte del Tolima.

1.4.2 Historia Socioecondmica

Por su ubicacién estratégica en la planicie del Norte del Tolima, Armero se
constituyé en un epicentro de comunicaciones. Por alli pasan las carreteras que
comunican a lbagué con el norte del Departamento adicionalmente hay unas que
comunican con Libano, Girardot, Honda, Fresno, y al Departamento del Tolima
con sus vecinos. En Armero se hall aba |
servia de punto intermedio entre la ruta férrea que comunicaba a Ibagué con la
Dorada y Ambalema.

Era conocida como la Ciudad Blanca por considerarse la capital algodonera del
Tolima, titulo que disputaba con el Espinal. Fue un Municipio pionero en el
desarrollo de la agricultura mecanizada prosperando hasta el punto de ocupar el
sexto lugar en la jerarquia de los Municipios del Tolima.

Armero disponia de los servicios de una Ciudad moderna contando con
electrificacion, sistema de acueducto y alcantarillado eficiente, buena cobertura en
el servicio telefénico, gran niumero de establecimientos bancarios, empresas de
transporte de ambito regional y local, equipo de bomberos, club campestre; todo
esto conjugaba un buen nivel econémico y buena afluencia de recursos propios
que le permitian desarrollar obras de infraestructura publica de buen nivel.
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En la regién de Armero la Universidad del Tolima hace presencia con el Centro
Agropecuario Experimental La Granja, contigua a ella se encuentra el Hospital
Neuropsiquiatrico Isabel Ferro de Buendia auspiciado por el Gobierno Nacional,
ademas en este sector se encontraba un Hospital de Segundo Nivel.

Armero se componia en su casco urbano por quince barrios y la zona rural
comprendia los corregimientos de San Pedro, Méndez y Guayabal. La poblacién
para el afio de 1.985 se estimaba en 30.776 habitantes. Su economia comprendia
productos agricolas tales como: arroz, algodon, maiz, sorgo y ajonjoli.

Alli se realizaba la recoleccién y mercadeo de productos agropecuarios, suministro
de insumos, herramientas, equipos para trabajos agricolas, maquinaria y créditos
a los agricultores. Distribuia viveres al por mayor y al detal y otros bienes
regionales o de otras regiones.

Fuente: www.Pueblos20.net
Foto 1. Avalancha que desaparecio el Municipio de Armero el 13 de noviembre de
1.985.

1.5 DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA

El Municipio de Armero Guayabal, en su &rea urbana, cuenta con 27 barrios
organizados por Juntas de Accién Comunal i J.A.C y una Asociacion de Juntas
(ASOJUNTAS) y en el area rural se divide en tres (3) corregimientos, 5 centros
poblados y 21 veredas.
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Tabla 2. Division politico administrativa zona rural del Municipio

Guayabal.

Corporacién Auténoma
Regional del Tolima

de Armero

ZONA I CATEGORIA CORREGIMIENTO VEREDA

RURAL

Corregimientos

San Pedro

Méndez | Méndez y Maracaibo

San Pedro, La
Esmeralda, Chinela,
La Pradera,

Parroquia, El Placer,
El Cairo y Socavon.

I San

Centros Poblados

Nuevo Horizonte
San Lorenzo

Méndez

Felipe,
Fundadores, Santa
San Felipe Cecilia-La Esperanza,
Nuevo Horizonte,
Paraiso (Rotarios) y
Grupo Guayabal.
San Felipe
San Pedro

Fuente: Secretaria de Planeacién Municipal de Armero Guayabal

Tabla 3. Division politico administrativa zona urbana del Municipio de Armero

Guayabal.

ZONA I CATEGORIA BARRIOS

URBANA

Barrios

Victoria.

. Ayudémonos.

. Minuto de Dios.
Suizo.

. Bosque Popular.

. Cruz Roja Bavaro.
. Visién Mundial.

. Carolina.

. Porvenir.

10. Adra Ofasa.

11. Jorge Eliécer
Gaitan.

12. Pastoral Social.
13. Centro.

14. Norte.

1. Agropecuario La | 15.

Siete de Agosto.
. Cruce.

. Balastrera.

. Protecho.

. Zona Industrial.
. La Florida.

. La Esperanza.
. Los Acacias.

. Villa Mani.

. Los Pinos.

. Los Alamos.

. Normandia.

. Los Laureles.

Fuente: Secretaria de Planeacién Municipal de Armero Guayabal
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2. SISTEMA AMBIENTAL MUNICIPAL

2.1. SISTEMA FiSICO NATURAL

2.1.1. Geologia

El estudio geologico del Municipio es basico para conocer las condiciones
estructurales y la composicion del subsuelo, como también, informacion sobre los
tipos de suelos que estan expuestos en superficie. De igual forma, nos permite
identificar tanto las potencialidades representadas por la ocurrencia de acuiferos,
yacimientos minerales y materiales para la construccion, como, las limitaciones
gue implican los fenbmenos geoldgicos que constituyen fuentes de amenaza para
los habitantes.

2.1.1.1. Unidades Estratigraficas

En el area Municipal de Armero-Guayabal afloran rocas igneas, metamorficas y
sedimentarias. Sin embargo, por estar ubicada la mayor parte del territorio en el
Valle del Rio Magdalena y piedemonte de la Cordillera Central, su constitucion
geoldgica es predominantemente rocas sedimentarias del Nedgeno asociadas a
procesos erosivos Yy volcanicos de la Cordillera Central, como también, depdsitos
no consolidados recientes de actividad volcanica y depdsitos del rio Magdalena y
sus tributarios. Solo la zona occidental del &rea municipal hace parte de las
estribaciones de la Cordillera Central, donde afloran unidades metamorficas
precadmbricas y paleozoicas y un pequefio cuerpo de rocas igneas volcanicas
deformadas, al parecer por la Falla Mulatos; esta unidad tiene similitud con la
Formacién Saldafa que aflora en el sur del Departamento del Tolima.

La distribuciéon de las unidades geoldgicas se puede apreciar en la siguiente tabla:

Tabla 4. Unidades geoldgicas del Municipio de Armero-Guayabal.

EDAD

) UNIDAD |
PERIODO

GEOLOGICA

Neises y anfibolitas |
de Tierradentro

PALEOZOICO ‘ Cqmplejo Esquistos negros esquistos
Cajamarca verdes

|| | Cuerpo volcanico |Rocas volcanicas: tobas y lavas

MESOZOICO Inter_calamon de arenrls_cas
Grupo Honda areniscas conglomeréticas,
conglomerados y lodolitas

‘l SIMBOLO ‘l LITOLOGIA H

PRECAMBRICO ‘l Pea ‘ I Anfibolitas de color verde oscuro ‘l

Pzes-ev
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EDAD I o | UNIDAD ' :
PERIODO ‘l SIMBOLO ‘l GEOLOGICA ’l LITOLOGIA ‘
Unidad volcano-sedimentaria
NgM formada por Intercalacion de
Formacion Mesa ||areniscas, areniscas
conglomerdticas, conglomerados y
lodolitas con aporte volcanico.
Flujos de lodos vy
Qa1
Qa2 Formacion Guali ||rio Guali; entraron por la Vereda

|San Felipe parte norte del area de

lahares,
posiblemente transportados por el
estudio.

Flupo de lodo y Ilahares,
transportados por el rio Lagunillas
por actividad del volcan Nevado del
Ruiz en 1845 y otros anteriores.

de

Abanico de Armero

Flujo
transportados por el rio Lagunillas
por actividad del volcan Nevado del
Ruiz en 1985

lodo vy lahares,

Terrazas del Rio

Qaba;
Qaba,
| |Depésito de limos, arenas y gravas

CENOZOICO
‘ Qabaz
Magdalena

Acumulacién de limos, arenas y
Deposnos Aluwales
gravas

Fuente: E.O.T. Armero Guayabal. 2004

2.1.1.1.1 Neises y anfibolitas de Tierradentro (Pea)

Barrero & Vesga (1976) utilizaron este nombre para describir un conjunto de
rocas metamorficas como neises y anfibolitas que afloran como una franja
alargada en direccion N-NE, en las estribaciones de la Cordillera Central, al norte
del Departamento del Tolima.

Buenas exposiciones de la unidad se encuentran por la carretera de la Granja
Experimental de la Universidad del Tolima, que conduce a las Veredas Santo
Domingo y El Placer; en algunos sitios como la carretera a la Vereda San Pedro,
la secuencia esta cubierta por el Grupo Honda y se observan algunos
afloramientos.

En el area municipal esta unidad esta constituida, principalmente, por anfibolitas
de color verde oscuro, en su mayoria fuertemente fracturadas y meteorizadas.
Esta en contacto fallado con el Complejo Cajamarca y discordante bajo el Grupo
Honda y depdésitos aluviales.
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Esta unidad fue denominada inicialmente por Nelson (1962) como Grupo
Cajamarca, para describir un conjunto de rocas metamorficas que conforma el
nucleo de la Cordillera Central de Colombia.

El complejo estd conformado por una gran variedad de rocas, producto del
metamorfismo regional de medio a bajo grado, facies esquisto verde hasta
anfibolita. En el area de estudio la litologia mas frecuente es de esquistos de
colores dominantes verde y gris a negro.

En esta unidad se conocen y explotan varias mineralizaciones filonianas de oro-
plata, asociadas a intrusivos y porfidos. Igualmente, se explotan zonas talcosas y
roca de enchape, provenientes de los esquistos verdes.

2.1.1.1.3 Cuerpo volcanico antiguo (Jva)

Se describe con este nombre, de manera informal, un pequefio afloramiento de
rocas volcanicas antiguas, localizado entre la parte montafiosa y el apice (o punto
de distribucion) del Abanico de Armero.

Forma un pequefio cerro con laderas abruptas (Mayores a 45°) y puede
sobrepasar los 100 m de altura. Esta cubierto por rastrojo y vegetacion primaria
que impide su mejor descripcion.

Esta constituido por tobas rojizas y lavas de color verde claro, muy similar a las de
la Formacién Saldafia que aflora en el centro y sur del Departamento del Tolima.
En algunas muestras hay deformacion, indicada por alineamiento de minerales y
pizarrocidad.

Por su asociacién con la Falla de Mulato se considera que esta estructura
geoldgica tuvo que ver con su actual posicion geografica.

2.1.1.1.4 Grupo Honda (NgH)

Esta unidad se presenta en dos fajas alargadas del Municipio una en la parte
occidental o de piedemonte formando cerros de poco altura; algunos relictos sobre
las rocas precambricas y paleozoicas se encuentran bien arriba de la zona
montafiosa al parecer por levantamientos orogénicos; otra en la parte oriental,
donde aparece como un bloque levantado por la Falla de Honda hasta el Rio
Magdalena, formando un paisaje de crestas alargadas con una tendencia Norte-
Sur y de lajas triangulares escalonadas busando suavemente hacia el Rio
Magdalena (al Este).
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Buenos afloramientos de esta unidad se presentan en la mina de asfaltita y grava
por la carretera al Corregimiento San Pedro, alrededores del antiguo Armero y
carreteras a Méndez y Cambao (Foto 2).

Esta constituida en esta region, en la parte inferior, por areniscas y arcillolitas de
color rojo y gris, con algunos conglomerados, con escasos fragmentos de origen
volcanico. Luego se presentan intercalaciones de conglomerados, conglomerados
arenosos, areniscas con abundantes fragmentos volcanicos, en menor
proporcion arcillolitas. En la parte superior hay predominio de capas rojas de
lutitas y areniscas de grano fino sin fragmentos volcénicos (Nufez, 1997).

Segun Wellman (1970), esta unidad fue depositada por rios que provenian en su
mayor parte de la Cordillera Central, donde la Cordillera Oriental actuaba como si
hubiera altos topogréficos aislados que aportaban poco o nada de sedimentos a la
cuenca del Rio Magdalena.

Fuentef E.O.T. Municipio de Armero Gudyébal. 2004
Foto 2. Areniscas conglomeriticas del Grupo Honda, sobre la Via Nacional.

El contacto inferior, en la parte norte del valle superior del Magdalena, ha sido
citado como discordante, reposando sobre diferentes unidades litologicas. El
contacto superior es discordante con la Formacibn Mesa y con terrazas
cuaternarias del Rio Magdalena.

Del Grupo Honda se extraen arenas y gravas tanto en la Mina de San Pedro como
en la Vereda Fundadores. Es considerada como buen acuifero en otras partes del
Valle del Magdalena (Céardenas, 1996).
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La Formacion Mesa se extiende desde los alrededores de las poblaciones de los
Municipios de Honda y Mariquita hasta la carretera Armero - Cambao, formando
los cerros entre las estribaciones de la Cordillera Central y el Rio Magdalena; en el
area de Armero-Guayabal esta unidad esta limitada al este por la Falla de Honda y
el Grupo Honda.

De acuerdo con la descripcion de Porta (1965), el miembro inferior consta de
bancos de gravas arenosas formadas por cantos de rocas volcanicas daciticas y
andesiticas (65%), cantos de rocas metamorficas, plutdnicas, cuarzo y chert
(35%), con algunos bancos de arenas tobaceas y arcillas caoliniticas blancas. El
miembro medio o Miembro Bernal, esta constituido por bancos de gravas y gravas
arenosas con predominio de cantos de rocas efusivas (70%) y gravas con cantos
de pumitas que, en muchas ocasiones, son el constituyente Unico. ElI miembro
superior o Lumbi, consiste en bancos de arenas tobaceas, con lentejones a
manera de rellenos de canal de pdmez y algunos bancos de arcillas blancas
caoliniticas.

El contacto inferior es concordante con el Grupo Honda y se marca por la
aparicion de gravas y gravas arenosas en donde el porcentaje de cantos de rocas
efusivas se mantiene por encima del 65%. Algunos autores citan una discordancia
en este limite. EIl contacto superior de la Formacion Mesa esta recubierto por
sedimentos recientes.

2.1.1.1.6 Formacion Guali (Qg: - Qg>)

En el territorio de Armero-Guayabal se presenta en dos niveles de terrazas planas
donde la mas grande (Qg:), que a su vez es la mas alta, con espesores entre 12 y
15 m, se extiende desde la Vereda San Felipe donde tuvo su ingreso (Foto 3),
hacia el sur y suroriente, hasta el Rio Sabandija; estrechandose en predios de la
hacienda Cardonales hasta el Rio Magdalena. Los niveles mas bajos (Qg2), con
espesores entre 6 y 8 m, son terrazas de poca extension, formadas por flujos que
bajaron al parecer por el Rio Cuamo y se localizan a lo largo del Rio Sabandija.
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By /}\'
Fuente: E.O.T. Municipio de Armero Guayabal. 2004

Foto 3. Depdsitos de la formacién Guali, San Felipe.

Estas terrazas estan conformadas, basicamente, por depdsitos volcaniclasticos de
arenas sueltas, arenas lodosas algo gravosas, arenas pumiticas, lodos
pulverulentos de color cremay gravas lodosas. Por las caracteristicas observadas
se puede inferir un origen a partir de la removilizacibn o retrabajamiento de
material piroclastico de caida y flujo, en la parte alta de la Cordillera Central
producto de erupciones explosivas al parecer del Volcan Cerro Bravo y
transportados posiblemente por el Rio Guali.

Estudios recientes de Monsalve (1991), indican que los materiales que los
conforman tienen origen en el retrabajamiento de depositos de flujos piroclasticos
y lahares provenientes de eventos eruptivos del Volcan Cerro Bravo. Son,
principalmente, arenas pumiticas con lentes, a manera de rellenos de canal, de
gravas conformadas casi en su totalidad por pumitas redondeadas. Varios fueron
los eventos que dieron origen a este gran depdsito, como se desprende de los
diferentes niveles de terrazas observados en la Cabecera Municipal de Honda, de
donde se extraen arenas para materiales de construccion y elaboracion de
bloques y tubos.

Etherington (en Porta, 1974) consideré que estos abanicos hacian parte de una
gran unidad que asocié con la Formacion Guali, descrita por Butler (1942). Sin
embargo, las investigaciones geoldgicas han permitido caracterizarlos
individualmente y circunscribir el nombre de Formacion Guali para los depésitos
volcanicos retrabajados que ocupan la zona plana entre Mariquita y Honda, que
descendieron por el Rio Guali y estan relacionados con actividad eruptiva del
Volcan Cerro Bravo (Monsalve, 1991: Monsalve & Nuiiez, 1992).
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2.1.1.1.7 Abanico de Armero (Qaba;-Qaba,-Qabas)

Se denomina Abanico de Armero, a una serie de depdésitos de origen fluvio-
volcanico ubicados en la zona de piedemonte, provenientes del Volcan Nevado del
Ruiz en sus diferentes eventos de actividad y que ingresaron al Valle de Armero
por el Rio Lagunilla, extendiéndose hasta el Rio Magdalena.

Con base en fotografias aéreas se diferencio el evento mas reciente y dos niveles
de terraza que marcan diferentes periodos de actividad volcanica y sedimentacion,
para un total de tres eventos.

Para delimitar el evento mas reciente Qabags, se empleé las fotos del vuelo C 2229
a escala 1:20.000, tomadas por el Instituto Geogréafico Agusti Codazzi IGAC el 24
de Noviembre de 1985, 11 dias después de la destrucciéon de Armero, que
permitié definir exactamente dichos depdsitos.

Todos estos depadsitos exhiben una morfologia plana y so6lo se pueden apreciar en
algunos sitios donde los drenajes han hecho incision de las terrazas. Buenos
afloramientos del Qabas se encuentran a lo largo del Rio Lagunilla y la Quebrada
Santo Domingo.

Depositos del primer tipo (materiales gruesos), se ven en la via nacional Lérida-
Guayabal, interseccién con la via a Cambao; hay un depésito caotico (Qabas), de
bloques y gravas clastosoportado de 2,5 m de espesor, tamafios heterogéneos
con fragmentos hasta de 1,5 m de composicion de andesitas, esquistos, anfibolitas
e intrusivos. Estos materiales estan dentro de una matriz limosa y limoarenosa de
color gris a café claro que representa un 40% a 45% del total del depdsito.

Fuente: E.O.T. del MuniciE)io de Armero Gudyabal
Foto 4. Afloramiento sobre La Quebrada Santo Domingo.
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2.1.1.1.8 Aluviones y terrazas (Qal-Qt)

Comprende los sedimentos actuales transportados como material de arrastre de
los principales drenajes del area municipal y extensas zonas riberefias del Rio
Magdalena con depdésitos mas antiguos que han sido erosionados y presentan
formas aterrazadas. Generalmente son depositos de gravas y arenas, con
intercalaciones limosas y arcillosas, con poca 0 ninguna consolidacion, y
seleccion regular a buena. El espesor de los depdésitos, asi como la litologia de
los fragmentos constituyentes es muy variable, dependiendo del area fuente y el
sitio de acumulacion.

2.1.1.2. Geologia Estructural

Tiene relacion con la dindmica interna del planeta Tierra que se manifiestan en la
superficie, en estructuras como fallas y pliegues en algunas unidades geoldgicas.

Tectonicamente el territorio del Departamento del Tolima esta ubicado en el
llamado Bloque Andino, region sometida a interaccion de las Placas de Nazca y
Suramericana. Los mayores rasgos morfotectdnicos, en esta zona colombiana,
son las cordilleras Central y Oriental y el Valle del Rio Magdalena, accidentes
relacionados con posibles fendbmenos distensivos en el Jurdsico y compresivos en
el Cenozoico (Oligoceno - Mioceno), a los que se asocia el levantamiento de las
cordilleras y la formacién de la depresion del Magdalena (Nufiez, 1997).

Los esfuerzos de compresion principal, orientados en sentido general este-oeste,
ocasionaron deformaciones de la corteza terrestre, en su mayoria pliegues y fallas
geoldgicas; algunas de estas Ultimas de mucha importancia en evaluacion de la
amenaza sismica, por ser fuentes sismogénicas activas.

2.1.1.2.1 Fallas

Las fallas geoldgicas cartografiadas en el Municipio de Armero-Guayabal son
todas de direccion predominantemente norte-sur, sistema mas conocido debido a
gque sigue la orientacion de las principales estructuras geoldgicas Yy
geomorfolégicas del pais y el departamento; en el flanco oriental de la Cordillera
Central se presenta la Falla San Pedro (nombre informal) y en el Valle del Rio
Magdalena en las Fallas de Honda y Mulatos.

M Falla San Pedro

Es una falla relativamente corta localizada en las estribaciones de la Cordillera
Central, que se extiende desde la localidad de Tierradentro del Municipio del
Libano, hasta cerca de la Cabecera Municipal de Mariquita donde se une a la
Falla de Mulatos. Esta marcando el contacto entre el Complejo Cajamarca y
Neises y Anfibolitas de Tierradentro.
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indicar si se trata de una falla activa.

1 Fallas de Honda y Mulatos

Limitan la depresion del Valle Medio-Alto del Magdalena por el oriente y
occidente, respectivamente.

La Falla Mulatos limita el borde occidental del Valle del Magdalena con la
Cordillera Central. Atraviesa toda el &rea de estudio (cubierta por sedimentos
recientes) y su traza se extiende desde el Rio Totare en el Departamento del
Tolima, hasta la parte sur del Departamento de Antioquia; en este Ultimo
Feininger et al. (1972), reconocié desplazamiento dextrolateral de mas de 15
km; en el Tolima su presencia pudo haber controlado la depositacion de
abanicos aluviales en la zona norte del departamento. Algunos autores
consideran que el desplazamiento inicial fue de tipo inverso y cambi6 a normal
después de la depositacion de la Formacion Mesa, a finales del Neogeno e
inicios del Cuaternario. Los datos aportados en investigaciones en el
Departamento del Tolima son insuficientes para clasificar esta falla como activa
(Vergara, 1989).

La Falla de Honda pone en contacto la Formacion Mesa con el Grupo Honda en
la parte este del area municipal, su traza se extiende desde la localidad de
Cambao (Cundinamarca), hasta los alrededores de La Dorada (Caldas). A
través de esta estructura hasta el Rio Magdalena se presentan los estratos del
Grupo Honda levantados e inclinados al este.

Aunque han ocurrido sismos fuertes cerca de la traza de falla, como el ocurrido
en 1805 que destruy6 gran parte de los Municipios de Honda y Mariquita, no se
puede asegurar su relacion con dicha falla. Sin embargo, por evidencias de
neotecténica registradas principalmente entre Honda y Guarinocito, se define
como potencialmente activa (Vergara, 1989).

i Otras estructuras

En la fase de campo, de la formulacion del E.O.T se reportaron formaciones en
forma puntual en la Formacion Mesa como la observada en la Vereda La
Palmera, en donde se observé la manifestacion de una falla de tipo inverso, con
un salto de 40 cm, que amerita un estudio detallado para determinar nuevas
estructuras en el area municipal y posibles fuentes sismogénicas.
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Fuente: E.O.T. del Municipio de Armero Guayabal. 2004

Foto 5. Evidencia de movimiento tectdnico actual.
2.1.2 Fisiografiay Suelos

Para el analisis de suelos se tomé como base el Estudio General de Suelos y
Zonificacién de Tierras del departamento del Tolima (1997) del Instituto Geografico
Agustin Codazzi 1 IGAC.

El Municipio de Armero Guayabal por encontrarse gran parte de su territorio en la
depresion del Magdalena y una parte pequefa sobre las estribaciones del flanco
oriental de la Cordillera Occidental, se identifican cuatro grandes paisajes, como
se pueden apreciar en la tabla 5.

2.1.2.1 Suelos del Paisaje de Montafia en Clima Medio Hamedo y muy
Humedo - MQ

Esta region se extiende de sur a norte del departamento, comprende altitudes
entre 1.000 y 2.000 m y corresponde a la zona de vida del bosque muy humedo
premontano con precipitaciones anuales de 2.000 a 2.900 mm y temperaturas
entre 18 y 24°C. El relieve varia desde ondulado hasta fuertemente escarpado.
Los suelos se han desarrollado de variados materiales, desde cenizas volcanicas
hasta rocas igneas, metamorficas y sedimentarias.
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Esta zona de clima medio himedo y muy humedo es la méas explotada en
actividades agricolas, especialmente en cultivos de café, cafia panelera, platano,
yuca y frutales.

Los cultivos tradicionales de café arabigo, con sombrio poco a poco han
desaparecido para dar paso a cultivos de café caturra sin sombrio, que aunque
mas productivo, es menos protector de los suelos y por ende promueve mas la
erosion. Este paisaje presenta varios tipos de relieve: filas y vigas, espinazos,
cafones y taludes, lomas y vallecitos.

De acuerdo a variaciones por tipo de relieve, material litoldgico y principalmente
por las diferencias de los suelos componentes, modo y porcentaje de ocurrencia
en la unidad, las cuales se describen a continuacion.

2.1.2.1.1 Consociacion Typic Hapludands. MQK

El tipo de relieve al cual corresponde esta unidad es el de lomas, caracterizadas
por su poca altura, con domos redondeados y alargados. El relieve es fuertemente
ondulado a quebrado, las pendientes varian de 7- 12 y de 25-50% y se observa
erosion ligera en algunos sectores con pendientes fuertes. El material parental
esta constituido por cenizas volcanicas que han sido depositadas sobre flujos de
lodo volcanico (lahares) y sobre andesitas. La vegetacion natural ha sido destruida
en su mayor parte y los suelos dedicados principalmente al cultivo de café, con o
sin sombrio y a la ganaderia extensiva. La unidad se encuentra en los Municipios
de Libano, Fresno y al Norte del Departamento.

La unidad es una consociacion constituida por un suelo principal del subgrupo
Typic Hapludands (80%) e inclusiones de Typic Dystropepts (20%). De acuerdo
con las variaciones de pendientes y el grado de erosién se ha delimitado la
siguiente fase:

MQKel: Son elevaciones de poca altura que no superan los 1.200 metros sobre
el nivel del mar, del Complejo Cajamarca de Neises y Anfibolitas con relictos del
grupo Honda y con laderas quebradas, pendientes entre el 25 y el 50%, con una
grado de erosion leve; se identifica en las veredas de: Parroquia, Chilena,
Pradera y parte del Placer. Una caracteristica importante de este paisaje es el
cultivo de café tradicional. Tiene un area de 1.894,43 hectareas correspondientes
al 4,03%.

1 Suelos Typic Hapludands (Perfil PT-10): Estos suelos han evolucionado a
partir de cenizas volcanicas y presentan un perfil modal con un horizonte A
de 28 cm de espesor, color pardo muy oscuro, textura (al tacto) franca,
estructura blocosa moderada y porosidad alta. El horizonte B es muy espeso,
profundiza hasta mas de 150 cm, tiene colores pardos amarillentos, textura
franca, estructura blocosa y porosidad alta. Quimicamente se caracterizan
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de bases baja a muy baja y contenidos muy bajos de fésforo disponible para
las plantas. Su fertilidad es moderada.

2.1.2.1.2 Consociacion Typic Troporthents. MQJ

El relieve es muy escarpado las pendientes son mayores de 75% y se observa
erosion ligera y fenomenos de deslizamientos y desprendimientos de rocas. Los
materiales parentales son esquistos y arenas volcanicas.

Debido a la inaccesibilidad de la zona por las fuertes pendientes, alin se conserva
la vegetacion de bosque, aunque muy intervenido se deben proteger estas zonas
para evitar el aumento de la erosidbn y los posibles represamientos por
deslizamiento del ri6 en épocas de invierno. Se separo la siguiente fase:

MQJg1l: fase de pendiente mayor de 75%, erosion ligera. (Clase VIII, por su
capacidad de uso). Ocupa un area en el Municipio de 437,70 hectareas, es decir
0,99% del area total de Armero Guayabal. Esta unidad corresponde al tipo de
relieve denominado cafiones y taludes. Ubicado a lo largo del Rio Lagunilla, en la
Vereda San Pedro.

1 Suelos Typic Troporthents (Perfil PT-11): Estos suelos se encuentran en
los sectores de relieve muy escarpado y de pendientes empinadas; son muy
superficiales, bien  drenados y poco evolucionados. Presentan una
secuencia de horizontes A/C en donde A tiene textura franca gravillosa,
estructura granular fina y moderada; el horizonte C es de color pardo
amarillento, de textura franco arcillosa gravillosa y sin estructura. Su uso es
restringido debido a las fuertes pendientes, se debe conservar la vegetacion
natural. Segun los analisis quimicos son suelos acidos a ligeramente acidos,
de capacidad cati6nica de cambio mediana, saturacién total de bases alta y
disponibilidad de fésforo para las plantas muy baja. Su fertilidad es baja.

2.1.2.2 Suelos del Paisaje de Montafia en Clima Célido Seco - MW

Este paisaje de montafia corresponde a las estribaciones de las Cordilleras
Central y Oriental localizadas a altitudes inferiores a 1.000 m, comprende los tipos
de relieve de filas-vigas, espinazos, colinas, lomas y los vallecitos intermontanos
que se encuentran en esta area y que por lo general se presentan formando
caflones de taludes fuertemente escarpados. Es un paisaje seco con
precipitaciones de 700 a 2.000 mm y con temperaturas promedias mayores de 24°
C, por lo cual se registran altos niveles de evapotranspiracion. Pertenece a la zona
de vida de bosque seco tropical.
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