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PRESENTACION

La Corporacion Autonoma Regional del Tolima CORTOLIMA a través de la Direccion
Ambiental, en contexto de su responsabilidad en el desarrollo del programa de
conservacion y recuperacion de ecosistemas, tiene como funcion aunar esfuerzos
econdmicos, técnicosy humanos para contemplar metas orientadas a la formulacion de
los planes de manejo para cuatro especies de fauna silvestre en el departamento del
Tol i ma ( ADant Zapidiepingh8qguea mi & i t Sagumus fescapus fH F e |
Puma concolory firOs t d e a g uAcostdea i aon el apoyo cientifico de las
areas de Fauna Silvestrey de Limnologia del Grupo de Investigacién en Zoologia de la
Universidad del Tolima.

Para este fin, CORTOLIMA ha apoyado investigaciones y monitoreos como los reaados
por el Grupo de Investigacién en Zoologia en el afio 2009, donde se evalud el estado
actual de las poblaciones de ostras de agua dulce en el rio Opia municipio de Piedras.
Con estos elementos con el desarrollo de actividades como charlas, talleres,
encaminadas al conocimiento y a la sensibilizacion sobre el cuidado, manejo y
conservacion de la ostra de agua dulce Acostaea rivolien el municipio de Piedras, se
generaron lineamientos preliminares para la creacion del Plan Regional para el Manejoy
Conservacion de esta especie.

Esta publicacién se plantea con una vision a 10 afios, con las posibles fuentes de
financiacion y responsables de las acciones prioritarias a implementar durante este
periodo, en el marco de seis lineas de accion propuestas para poteger y conservar la
especie y su habitat: 1. Investigacion y monitoreo de las poblaciones; 2. Evaluacion,
recuperacion y proteccion del habitat; 3. Manejo sostenible; 4. Educacién Ambiental y
Participacion Comunitaria; 5. Informacion y Divulgacion; 6. Gestion y fortalecimiento
institucional.

Para lograr la conservacion de la ostra de agua dulce en el departamento del Tolima, se
requiere cumplir las metas propuestas con el apoyo de las instituciones y actores
sociales locales y regionales que sientan el compromiso de preservar los recursos
naturales junto con la fauna y flora silvestre que los habitan.

CARMEN SOFIA BONILLA
Directora General CORTOLIMA
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PROLOGO

El departamento del Tolima cuenta con una alta variedad de fuentes hidricas que
abastecen a los habitantes de los 47 municipios, de agua para desarrollar sus
actividades. Una de estas fuentes hidricas es el rio Opia, con un area aproximada de
325,16Km2 y 65Km de longitud, con caracteristicas bidticas y abidticas muy particulares
para el establecimiento de una fauna variada. Sin embargo esta alta diversidad esta
siendo afectada de manera muy marcada, por la intervencion antropogénica. El rio es
impactado por la ampliacién de la frontera agricola, sobre utilizacion del recurso hidrico,
talas en las margenes, uso intensivo de agroquimicos que por escorrentia llegan al rio,
entre otras.

A lo largo de su recorrido el rio ofrece un habitat propicio para el desarrollo de una
fauna variada, entre la que se destaca la de macroinvertebrados, particularmente la
Ostra de agua dulce Acostaea rivolj especie endémica, solo existe en la cuenca del rio
Magdalena (Colombia) en los rios Opia y Cunday. Estos moluscosde agua dulce son
importantes por su estatus de conservacion y su relevancia econdmica; ademas, su ciclo
biolégico es extremadamente interesante debido a que presentan un Unico ciclo de vida
el cual incorpora: cuidado parental, parasitismo de las larvas en peces y ocasionalmente
en otros vertebrados.

Dada la importancia de la ostra de agua dulce Acostaea rivolj por su eficiencia en la
filtraci-n de sedi mentos Adepuraci -no del
vertebrados (Aves, reptiles y mamiferos), son buenos indicadores del estado y
funcionamiento de los ecosistemas hidricos, la Corporacion Autonoma Regioral del
Tolima CORTOLIMA, junto con el Grupo de Investigacion en Zoologia de la Universidad
del Tolima ha aunado esfuerzos técnicos y econémicos para generar el Plan de Manejo
de esta especie para el departamento, con el objeto de crear estrategias de proteccion
de la especie, evitar el deterioro de su habitat y de la fauna que le permite realizar su
ciclo biolégico, ademas de sensibilizar a la poblacién para crear una conciencia
conservacionista que permita la permanencia de la riqueza biolégica del rio Opa, que se
consolida hoy en dia como un recurso valioso del Tolima.

GLADYS REINOSO FLOREZ
COORDINADORA
GRUPO DE INVESTIGACION EN ZOOLOGIA
UNIVERSIDAD DEL TOLIMA






1. INTRODUCCION

En las dltimas décadas, el desarrollo industrial, con la enorme inversion de recursos
necesarios para lograrlo y la falta de conciencia de nuestra responsabilidad ambiental
han ocasionado un grave deterioro en los ecosistemas. La degradacion del medio
ambiente llevd a promover una estrategia mundial que garantizara un desarrollo
sostenible en armonia con el mismo, la cual quedd plasmada en la conferencia de Rio
de Janeiro en 1992, haciendo énfasis en el Convenio de Diversidad Bioldgica (CDB),
ratificado por Colombia mediante la ley 165 de 1994, la cual propone elaborar
estrategias, planes o programas para la conservacion, manejo, restauracion y utilizacion
sostenible del recurso biologico (Ardila et al., 2002).

Los moluscos son de gran importancia para el hombre, especialmente como recurso
alimenticio y como objeto de coleccion y bisuteria. En Colombia el uso de los moluscos
como fuente de alimento se hace casi exclusivamente en forma artesanal en las zonas
costeras. En algunos departamentos del interior como el Tolima, se explota a nivel
turistico, cultural y alimenticio la ostra de agua dulce Acostaea rivoli (A. rivoli) del rio
Opia, especie endémica de la cuenca del rio Magdalena.

A. rivoli pertenece al orden Unionoida, que esta catalogado a nivel mundial por los
mal ac- 1 ogos como i e tenep enlvalag extraimaddneedt® inteyesamte
desde la perspectiva bioldgica: tienen un Unico ciclo de vida que incorpora cuidado
parental y parasitismo larval en peces; y ademas es un grupo antiguo, con sus origenes
en el Tridsico, lo que lo hace una herramienta valiosa para probar hipétesis de procesos
evolutivos a varias escalas espacio-temporales.

El conocimiento de gran parte de la biologia y ecologia de A. rivoli es aun escaso, y
aungue es una especie endémica de la cuenca del rio Magdalena, no implica que esté
en riesgo de extincién, pero su valor implicito de exclusividad la hace vulnerable y por lo
tanto relevante para la conservacion, especialmente en el municipio de Piedras.







2. ANTECEDENTES

El conocimiento de la biologia y ecologia de A. rivoli es aun escaso en Colombia a
pesar de haber sido descrita hace mas de cien afios; solo se ha registrado en los rios
Opia y Cunday de la cuenca del rio Magdalena en el departamento del Tolima (Bonetto,
1997) y en la quebrada San Juan de Rio Seco en el departamento de Cundinamarca
(d"Orbigny, 1851).

Dentro de los estudios realizados de A. rivoli se encuentran los desarrollados por
d"Orbigny (1851) y Ferussac (1823) quienes describen la morfologia general de las
valvas de estos moluscos; Anthony (1906), Pain y Woodward (1961) y Yonge (1962)
realizaron una revision de literatura sobre la familia Etheriidae, incluyendo algunas
sinonimias y otros datos histéricos sobre cambios que ha sufrido en su taxonomia
(Granados, 1973).

En el afo de 1971 Martinez et al realiz6 un estudio de tipo ecolégico, donde evalué en
los rios Opia y Prado, parametros fisico-quimicos del habitat, alimentacion de las ostras,
estudios biométricos, analisis microbiol6gicos y del valor alimenticio de la carne.

Uno de los estudios mas importantes sobre esta especie fue el realizado por Granados
(1973) titulado @ADi str i buc iAcostacahrivdi r(Deshaygst

1827) de |l a cuenca del r2o Magdal ena, Col

sitios en donde se encuentran los organismos con el fin de determinar su distribuciéon
geografica y algunos aspectos de tipo morfoldgico y ecologico de la especie. Y sugiere
qgue el conocimiento de la larva o el desarrollo larval de ésta, podria despejar dudas
existentes sobre su edad y su relacidon con otros géneros pertenecientes a la familia
Etheriidae.

Laverde (1974) realizé analisis fisico-quimicos y microbiol6gicos del agua del rio Opia,
asi como el analisis mineraldgico de las rocas del cauce; colectd ejemplares jovenes y
adultos a los que se les realizd observaciones histologicas y analisis de aminoéacidos,
respectivamente; estudio las valvas, las relaciones entre masa de carne y masa de
concha; evalué algunos pardmetros que podrian afectar la distribucién; y por dltimo, se
determinaron las especies vegetales, peces y plancton presentes en la region.
Construyd un zoocriadero en Piedras (Tolima), donde obtuvo crias de A. rivoli con una
tasa de crecimiento baja, pasando de 3-4 mm a 8,5 mm en un periodo comprendido de
un afo.

Se puede afirmar que Acostaea rivoli Deshayes (1827) es el molusco mas conocido en
el Tolima y al mismo tiempo uno de los menos estudiados en Colombia; conocido por

ca
o mi

muchoscomo fAostras de aguem eldunicipiede;Piedsas (Molima),t o d o

donde su presencia constituye un atractivo turistico (Arteaga, 1993).
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BIOLOGIADE LA
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3.1 TAXONOMIA, BIOLOGIA Y ECOLOGIA GENERAL DE LA OSTRA DE AGUA
DULCE.

Las especies de bivalvos pertenecientes al orden Unionoida comunmente conocidas

como ostras de agua dulce, mejillones de agua dulce, mejillones perlados o naiades,

son habitantes de rios y lagos de todos los continentes excepto en la region antartica.

Las ostras de agua dulce han tenido un interés significativo en las Ultimas décadas
debido a su estado fAien peligroo a nivel mu n d
de la diversidad de los uniénidos aun falta, y su ausencia dificulta la habilidad de los
ecologistas, bidlogos conservacionistas y malacologistas, para aplicar patrones de
diversidad y distribucion de ostras de agua dulce a predicciones derivadas de las

hipotesis de procesos bioldgicos y contemporaneos (Graf & Cummings, 2006).

Las ostras de agua dulce son importantes por su estatus de conservacion y su
relevancia econdmica; ademas, su ciclo biolégico es extremadamente interesante
debido a que presentan un uUnico ciclo de vida el cual incorpora: cuidado parental,
parasitismo de las larvas en peces y ocasionalmente en otros vertebrados. Ademas de
esto el orden uniénida es un grupo muy antiguo, con sus origenes en el periodo
Tridsico, lo que le confiere caracteristicas Utiles para el estudio de problemas tales
como especiacion, zoogeografia, evolucion de historias de vida, entre otros (Graf &
Cummings, 2006).

3.1.1 Taxonomia

El orden Unionoida estd compuesto por dos superfamilias: Unionoidea y Etherioidea,
las cuales se caracterizan por poseer larvas tipo gloquidio y tipo lasidio
respectivamente, compuestas a su vez por seis familias (Margaritiferidae, Unionidae,
Hyriidae, Iridinidae (=Mutelidae), Mycetopodidae y Etheriidae.(Graf, 2000). Las larvas
de tipo lasidio son pequefias, miden entre 85 y 150 um, son trilobuladas con una sola
valva y sin caparazén calcificado; poseen dos formas: tipo lasidium y tipo haustorium,
qgue aunque difieren en morfologia, la distincion principal entre los dos tipos es que
mientras la primera se adhiere al hospedero formando quistes la segunda se une al
hospedero por medio de apéndices tubulares (Graf & Cummings, 2007).

La superfamilia Etherioidea (Hyriidae, Etheriidae, Mycetopodidae, Iridinidae) posee
alrededor de 154 especies. Una de las familias méas grandes de este grupo es la familia

Hyriidae con 71 especies, actualmente conocidas solamente en Suramérica y
Australasia; Mycetopodidae con 36 especies e Irinidae con 43 especies en la region
Neotropical y Afrotropical, respectivamente. A diferencia de las familias anteriores en la

familia Etheriidae solo se han registrado cuatro especies de ostras de agua dulce, tres

de estas especies (Etheria elliptica, Acostaea rivoli y Pseudomulleria dalyi) se fijan a
sustratos y exhiben varios gr aBbdeftia slefanerisis st er i
de Suramérica no muestra estas caracteristicas (Graf & Cummings, 2006) (Tabla 1).
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Tabla 1. Ubicacion taxondmica de Acostaea rivoli segun (Graf, 2000).

Phyllum Mollusca

Clase Bivalvia

Orden Unionoidea

Superfamilia Etherioidea (=Muteloidea)
Familia Etheriidae

Genero Acostaea

Especie Acostea rivoli

3.1.2 Morfologia
Morfologia externa.

Como todos los moluscos bivalvos, A. rivoli se halla protegida dentro de dos valvas, las
cuales se unen dorsalmente, por un ligamento o charnela (Figura 1). Las valvas se
caracterizan por tener formas variadas de acuerdo a la superficie sobre la cual se halla
fijado, presentdndose generalmente asimetria entre las mismas, adquiriendo una valva
fija (que puede ser izquierda o derecha). Presentan cerca a la charnela un apéndice o
gancho que tiene el aspecto de un pequefio bivalvo de valvas simétricas de
aproximadamente 4 mm de longitud, el cual podria ser indicador del tamafio de fijacion
al sustrato en esta especie. Las conchas presentan una coloracion verde oliva con
lineas concéntricas bien definidas. La cara interna de las conchas presenta una
coloracién gris metélico iridiscente, en la cual se aprecia facilmente cicatrices de
insercién tanto del musculo aductor como del manto (Arteaga-Sogamoso, 1993).

Morfologia Interna (masa corporal).

En el centro de la masa corporal en la regién dorsal posterior se distingue facilmente un
solo musculo aductor, el cual se halla fijado a las caras internas de cada valva. La
presencia de un solo musculo aductor (monomiarianismo) es caracteristico de la
especie (Granados, 1973). La masa corporal se encuentra cubierta (excepto el musculo
aductor) por los dos musculos del manto, los cuales son libres y se extienden desde la
parte dorsal cubriéndola en su totalidad. Las branquias son de gran tamafio con cuatro
apéndices laminares finamente septados de color café claro, en forma de media luna y
se extienden a lo largo de toda la parte ventral del cuerpo. En las hembras las dos
laminas internas cumplen la funcion de marsupio. Localizada hacia la parte anterior de
las branquias, se encuentra una estructura en forma arrifionada y voluminosa la cual
contiene tanto parte del sistema digestivo como las gbnadas.

Hacia la parte anterior de dicha estructura se halla localizada la boca, la cual se
encuentra rodeada por cuatro pequefios apéndices en forma de hoja llamados palpos
labiales, los cuales se extienden hacia la parte anterior de las branquias. Encima de las
branquias, la camara exhalante y anterior al musculo aductor se distinguen dos
organos: el corazon que presenta una coloracion blanco grisaceo y el rifidn el cual se
halla ubicado ventralmente al corazén con una forma alargada y de color rojizo. El ano
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se localiza encima del musculo aductor y cerca de la salida exhalante (Arteaga-
Sogamoso, 1993) (Figura 2).

Figura 1. Caracteristicas morfolégicas generales de las conchas de A. rivoli.

Impresida palas!

Impresco del
MAECUD FECCIor

Valva superior

\ Valva inferior

Apendice de la
Concha

Fuente: Autores (2009).

3.1.3 Fisiologia.
Digestion.

Los bivalvos de agua dulce son filtradores, se alimentan de particulas en suspension
como algas, bacterias y microdetritos que se encuentran en el agua a través de las
agallas. ElI material filtrado es transportado por los cilios de las agallas a los palpos
labiales, donde por medio de estos se seleccionan las particulas de alimento antes de
que lleguen a la boca, que es una abertura simple, comprimida lateralmente, con pares
de palpos labiales a la derecha e izquierda (McMahon & Bogan, 2001).
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Figura 2. Morfologia interna de A. rivoli.

Tnsercian del sanin
Fatracturs viscery e
Gonadal Rinon

A J /
Coron
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aductor

Palpos labinkes

e Mante

Fuente: Autores (2009).

Después de la ingestion las particulas de alimento pasan a través de cilios esoféagicos
donde por medio de una secrecibn mucosa y la accion ciliar se convierten en una
mucosidad antes de entrar al estbmago, que descansa en la porcién anterodorsal de la
masa visceral. El estbmago es una estructura compleja con cilios de diferentes clases
de superficie y apertura, y con un gran numero de érganos y estructuras digestivas; en
la parte ventral y posterior a la apertura del intestino medio existe una estructura

|l l amada fAsaco del estil oo, teamina anaun ciegs. Ele | on g
extremo distal del saco del estilo secreta

mucopolisacaridos que se proyecta desde el saco del estilo hacia el estbmago. Las
células del saco, cuyos cilios rotan lentamente el estilo cristalino, secretan enzimas
digestivas dentro de la matriz del mismo (McMahon & Bogan, 2001; Ruppert & Barnes,
1996).

La rotacion del estilo cristalino contrauna pl ac a escudd jastncadgeneraiun
desgaste, liberando asi diferentes enzimas degradadoras dentro de la superficie del
escudo; asi mismo, mezcla las enzimas con el contenido del estbmago y actiia como un
cabrestante que va tirando hacia el interior del estbmago de los cordones de moco
cargados de alimento provenientes del es6fago permitiendo la digestion extracelular. La
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mezcla del contenido estomacal por parte del estilo libera constantemente particulas
parcialmente digeridas que van hacia un region separadora ciliada. Las particulas
gruesas y pesadas son apartadas y envainadas hacia el intestino a lo largo de un
profundo surco intestinal. Las particulas finas y el liquido que contienen los productos
de la digestion son retenidos por los cilios de los bordes de las crestas separadoras
(tiflosol) y se envainan hacia los numerosos orificios de la glandula digestiva, que se
localizan en ciegos estomacales (McMahon & Bogan, 2001; Ruppert & Barnes, 1996).

En el interior de los conductos principales de los diverticulos digestivos hay un flujo
bidireccional continuo de entrada de materiales para su digestion intracelular y
absorcion, y de salida de restos celulares y desechos. El profundo surco intestinal por el
que los desechos pasan del estdbmago al intestino y la separacidén que hay entre el saco
del estilo y el intestino, evitan que los desechos se incorporen a la matriz del estilo.
Aquellas particulas que no son digeribles son llevadas hacia el recto para formar heces
gue pasan al ano, que se abre en la cavidad epibranquial sobre la cara posterior del
musculo aductor de la valva posterior y son liberadas mediante la corriente exhalante
(McMahon & Bogan, 2001; Ruppert & Barnes, 1996).

Respiracion e intercambio de gases.

En la mayoria de los bivalvos el ventriculo del corazén se ha plegado rodeando al
intestino a nivel del recto, de forma que la cavidad pericardica envuelve no solo al
corazén sino también un corto tramo del tubo digestivo. Poseen un sistema circulatorio
tipico: corazoén, senos tisulares, nefridio, branquias, corazén. En todos a nivel del manto
en el que también se produce intercambio gaseoso hay una ruta circulatoria secundaria
mas o0 menos desarrollada. Parte de la sangre puede volver desde el manto o desde el
nefridio directamente al corazén (Ruppert & Barnes, 1996).

El intercambio gaseoso se produce a medida que el agua atraviesa las branquias. La
cantidad de oxigeno es baja, relacionada con el gran tamafio de la branquia que resulta
demasiado grande para cubrir las necesidades respiratorias del animal, aunque tiene el
tamafo adecuado para alimentarse por filtracion (Ruppert & Barnes, 1996).

La sangre de la mayoria de los bivalvos carece de pigmentos respiratorios, esta
contiene hemoglobina intracelular y extracelular. La hemoglobina y mioglobina celular
pueden dar al manto y otros tejidos un brillante color rojo. La hemoglobina de la sangre
actla tanto para el transporte como para el almacenamiento de oxigeno (Ruppert &
Barnes, 1996).

Reproduccién.

La mayor parte de los bivalvos son dioicos, las génadas que poseen se encuentran
rodeando las asas intestinales y estan tan préximas entre si que resulta complicado
reconocer su condicién pareada. Los gonoductos son sencillos debido a que no existe
copula; la fecundacion se produce en el agua, los gametos se expulsan en la camara
suprabranquial de la que salen con la corriente exhalante. Algunos de estos organismos
poseen c8maras de incubaci-n fimarsupi o0

en
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los espermatozoides que entran en la cavidad paleal con la corriente de ventilacion
(Ruppert & Barnes, 1996) (Figura 3).

Figura 3. Estructura reproductiva y marsupio de A. rivoli.
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o SETCONRIAN

Fuente: Autores (2009).

La especie A. rivoli se caracteriza por presentar sexos separados, unisexuales o dioicos
en estado adulto, aunque no es claro en individuos de tallas muy pequefias, ya que
podrian experimentar durante alguna etapa temprana, cambio de sexo (protoginia)
(Arteaga-Sogamoso, 1993).

Segun Margalef (1981) en los animales con sexos separados dispersos en un medio
Cuyos encuentros se suponen al azar la proporcién sexual mas favorable por tanto es
1:1. Sin embargo, en A. rivoli la probabilidad de encuentro no se ha de considerar entre
los individuos de distinto sexo, sino entre los huevos que estan siendo incubados por
las hembras y el esperma que es expulsado por los machos y disperso en el agua;
probabilidad de encuentro que se aumentaria si los individuos se disponen en grupos
(Arteaga-Sogamoso, 1993).

En A. rivoli las gbnadas se hallan incluidas en la masa visceral formando una estructura
de forma arrifionada, que es visible facilmente al ser retirado uno de los I6bulos del
manto, el cual se halla localizado hacia la parte anterior de las branquias, cerca a la
charnela, zona anterodorsal del animal. El color de su estructura puede variar en
diversas tonalidades segun los individuos como: crema, anaranjado cremoso, amarillo y
café claro. Se ha notado que en algunos bivalvos posiblemente virgenes el tejido que
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envuelve esta estructura es trasparente y las gonadas ocupan poco espacio dejando
observar el recorrido del intestino en algunos casos (Arteaga-Sogamoso, 1993).

El tejido gonadal se desarrolla en una estructura acinosa ramificada cuyos elementos
se infiltran en los o6rganos de la masa visceral, asi como en el tejido conjuntivo
circundante. Cuando los acinos o foliculos del tejido gonadal estan maduros es facil
diferenciar las gonadas masculinas y femeninas por la presencia de algunos elementos
caracteristicos como espermatozoides y Ovulos, los cuales constituyen la parte
germinal. Los elementos de la serie germinal estan rodeados por células nutriceas o
foliculares agrupandose en forma de camaras (Arteaga-Sogamoso, 1993).

Como en casi todos los bivalvos de agua dulce A. rivoli retiene sus embriones y huevos
en un marsupio, el cual ocupa gran parte de la extensidbn dentro de las dos
semibranquias internas. Los huevos incubados dentro de las semibranquias internas,
forman por lo general una serie de masas triangulares adyacentes compactas las
cuales se ubican transversalmente de acuerdo a cada septa de dichas semibranquias
(Arteaga-Sogamoso, 1993). La incubacion branquial puede considerarse como una
adaptacién a ambientes rigurosos e inestables como los que se presentan en algunos
cuerpos de agua, como en el rio (Margalef, 1981). La incubacion branquial confiere a
los huevos y a las larvas de A. rivoli las siguientes ventajas (Arteaga-Sogamoso, 1993):

U Conservacion de los huevos en un sitio fijo y estable mientras se desarrollan, ya
gue si estos fueran expulsados la corriente de los rios los arrastrarian hacia
ambientes adversos para su desarrollo o los dafiarian golpeandolos contra las
rocas u otros obstaculos.

U Protecciébn de la predacibn de organismos tales como peces e insectos
acuaticos, ya que las mismas valvas que protegen al progenitor, protegerian a
las crias.

U Los cilios branquiales, crean corrientes ventilatorias que aseguran la ventilacion
de los huevos en el marsupio, suministrandoles la oxigenacion necesaria y la
eliminacion de productos metabdlicos de desecho.

Y algunas desventajas (Arteaga-Sogamoso, 1993):

U El hacinamiento en que se encuentran los huevos y embriones dentro del
marsupio facilitaria la propagacion de enfermedades de caracter infeccioso y la
predacion por algunos microorganismos como protozoos Yy rotiferos.

0 La muerte del bivalvo que se encuentra incubando causaria la muerte de los
huevos y embriones que estarian siendo incubados en ese momento.

Epocas y tallas de maduracion e incubacion.

Segun el estudio realizado por Arteaga-Sogamoso (1993) se determiné que las épocas
pico de maduracion de A. rivoli para el afio de 1991 fue en los meses de marzo, abril y
agosto; en el afio de 1992 en los meses de marzo, abril y mayo. Las épocas pico de
incubacion de hembras para el afio de 1991 fue en los meses de marzo, abril y octubre;
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y para 1992 en los meses de marzo y mayo. Adicionalmente determind las tallas
promedio para machos maduros, hembras maduras y hembras incubando (Tabla 2), y
menciond que al parecer no existe dimorfismo sexual en cuanto a las tallas de
maduracion (longitud y anchura).

Tabla 2. Promedio y rango de tallas de A. rivoli para machos maduros, hembras maduras y
hembras incubando.

Machos maduros 89,2 mm 59 mm 23,1 mm
71,3-117,5 mm 43,9-84,1 mm 12,9-29,7 mm
Hembras maduras 92,3 mm 62 mm 22,8 mm
72,2-116,8 mm 50,2-77,4 mm 12-29,7 mm
Hembras 86,7 mm 61,5 mm 23,5 mm
incubando 56,1-113,1 mm 49,3-74,7 mm 16,2-35,2 mm

Caracteristicas de los huevos.

Los huevos son esféricos de coloracion amarillo crema con luz directa y grises al ser
observados al trasluz en el microscopio Optico; ademas, tienen la tendencia de hundirse
lentamente en el agua (flotabilidad negativa) y la de presentar generalmente cierta
adhesividad tendiendo a formar masas, con un tamafio que varia entre 72-92 u de
diametro y un promedio de 79 p. Se estima que una hembra con tallas de 79,7 mm de
longitud, 53,3 mm de anchura y una altura de 33 mm, podria albergar en su marsupio
un promedio de 878.000 huevos (Arteaga-Sogamoso, 1993) (Figura 4).

Figura 4. Huevos de A. rivoli.

o~

Fuente: Autores (2009).
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Caracteristicas de las larvas de A. rivoli.

Segun las variaciones morfolégicas de los huevos y embriones se presentan 7 estadios
larvales en A. rivoli segun el grado de desarrollo en el que se encuentran (Arteaga-
Sogamoso, 1993)(Tabla 3).

Tabla 3. Estadios larvales de A. rivoli.

Huevos, sin ninguna organizacioén estructural interna.
Posiblemente sin fecundar.
Huevos dentro de los cuales se encuentra cierta organizaciéon, como zonas
oscuras debido a una mayor densidad celular y zonas claras donde esta es
menor.
No se aprecia una forma embrionaria definida.
Huevos con un embrion definido y en de fresa.
Sin desarrollo de los Iébulos ciliados ni concha larvaria.
El embrion ocupa todo el espacio dentro del huevo.
Embrién con presencia de dos Iébulos separados, con cilios moviles y de forma
semicircular, sin desarrollo de concha larvaria.
1 Embrién con Iébulos ciliados aun separados uno del otro y con desarrollo inicial
de una concha o caparazén.

1 Embridn cuyos l6bulos ciliados tienden a alargarse y a yuxtaponerse entre si.
6 1 Concha con un mayor grado de desarrollo donde se aprecian las escotaduras
medias, anteriores y posteriores.
Embrién con lébulos ciliados, alargados, yuxtapuestos y encorvados hacia abajo.
Concha bien definida en la que pueden apreciarse facilmente las escotaduras
medias, asi como también las hendiduras laterales y la presencia de un surco
longitudinal dorsal bien definido.

1 El embrién en este estadio ocupa poco espacio dentro del huevo, puede ser
7 extraido y permanecer con vida durante largo tiempo.

1 El embrién no presenta ningun tipo de locomocién voluntaria a pesar de que los

cilios de los I6bulos se mueven.

1 Durante esta etapa los huevos se rompen facilmente y los embriones presentan
una funda que cubre los l6bulos ciliados, de aspecto mucoso y transparente en
forma de ancla que constituye el 6rgano adhesivo.

=
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Las larvas de esta especie presentan una gran semejanza morfologica a las
encontradas por Bonetto y Ezcurra (1965) en Anodontites trapezeus y Micetopoa
siliguosa, las cuales son de tipo lasidium. Las caracteristicas comunes halladas entre
las especies son (Arteaga-Sogamoso, 1993):

U Cuerpo dividido en tres regiones: anterior, media y posterior.

U Presencia en la region anterior de la larva de dos lébulos completamente
ciliados.

0 Regién media cubierta por una concha unitaria en la que se destacan dos
escotaduras medias una anterior y otra posterior y dos pequefas hendiduras
laterales.
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U Presencia en la region posterior de dos pequefios lobulos dotados de una serie
de ganchos cortos y curvos.

U Existencia de un extenso érgano adhesivo que nace de la parte media del cuerpo
y se extiende hacia adelante envolviendo completamente el extremo anterior, a
partir del cual forma una estrecha y muy larga cinta que en su parte distal se va
enganchando y dividiendo en tres ramas divergentes gruesas.

Ademas de las similitudes halladas entre las larvas de A. rivoli y las lasidium descritas
por Bonetto y Ezcurra (1965) se encuentran algunas diferencias (Arteaga-Sogamoso,
1993):

0 Ausencia en las larvas de A. rivoli de un par de eminencias mamelonaceas
(6rganos secretores), que segun Bonetto y Ezcurra (1965)se hallan localizadas
entre los I6bulos ciliados anteriores y la parte ventral.

U Presencia en las larvas de A. rivoli de una estructura localizada entre los l6bulos
ciliados y la parte dorsal, no mencionada en los lasidium de Bonetto y Ezcurra
(1965).

3.1.4 Comportamiento
Habitat.

A. rivoli se encuentra en profundidades que varian entre los 0,1 y los 3 m, generalmente
fijos sobre rocas cuyo diametro varia entre 0,3 y 2 m, asi como en las paredes
inclinadas del cauce (pefias); las rocas pueden ser de tipo sedimentario o igneo en las
gue son aprovechadas las irregularidades presentes en la superficie para lograr la
adhesién. Los sitios de fijacion pueden ser las superficies superiores o inferiores
horizontales, como verticales de las rocas. La luz parece no incidir de forma significativa
en la fijacién, ya que se han registrado organismos a los que la luz les llega fuerte y
directamente. El nimero de animales vivos es mayor en cuevas o grietas de las rocas,
en las zonas profundas ya que son menos vulnerables a la extraccion por el hombre
(Arteaga-Sogamoso, 1993).

En el rio Opia los organismos de esta especie se caracterizan por encontrarse en las
paredes inclinadas del cauce (pefias) que estdn conformadas por material sedimentario
e igneo, y cuyo lecho del rio es arenoso-gravoso en las partes profundas. En las zonas
menos profundas (<1m) algunos organismos se encuentran en cantos rodados y rocas
igneas (Figura 5).

Los ejemplares del rio Cunday se encuentran formando grupos sobre el lecho arcilloso
del rio (pefién arcilloso), el cual difiere del Opia por no ser tan pedregoso a una
profundidad de 2 m (Arteaga-Sogamoso, 1993).

Los ejemplares de esta especie se caracterizan por preferir habitats con climas y aguas
calidos, con temperaturas entre 31y 27 °C, aguas duras (contenido de Calcio mayor a
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10mg/l), las cuales tienden a tener mayor concentracion de moluscos (Arteaga-
Sogamoso, 1993).

Figura 5. Habitat de A. rivoli. a. Charco de piedras; b. El guadual; c. Lorenzo; d. El platanal; e.
Tovar; f. Quebrada Doima.

-
-

Autores (2009).




Acostaea rivoli

Ciclo de vida

El ciclo de vida de A. rivoli inicia con la liberacion de los gametos masculinos
(espermatozoides) en el agua, que son transportados a las semibranquias internas de
las hembras (marsupio); alli los évulos son fertilizados y empiezan a desarrollarse
dando origen a las larvas tipo lasidio; posteriormente estas larvas son liberadas, y
empiezan la busqueda de un hospedero (pez) para completar su desarrollo y
transformarse en una ostra juvenil, la cual esperara el momento y sitio apropiado para la
fijacion y su posterior cementacion en las pefias del rio (Figura 6).

Figura 6. Ciclo de vida de la ostra de agua dulce A. rivoli.

Fuente: Autores (2009).






























































































































































































